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1. ANWENDUNG

Der Regler RE72 wird zur Temperaturregelung im Kunststoff- und
Lebensmittelindustrie, Trockentechnik und Uberall, wo es nétig
ist, die Temperaturveranderungen zu stabilisieren, eingesetzt.
Der Messeingang ist universell fir Thermoresistoren, Thermoelemente
oder lineare Standardsignale.

Drei Ausgadnge des Reglers ermdglichen Zweipunkt-Regelung,
Dreipunktschritt-Regelung, Dreipunkt-Regelung Heizen-Kihlen sowie
Alarmmeldung. Die Zweipunktregelung kann nach PID Steuerungsalgo-
rithmus oder EIN/AUS Algorithmus realisiert werden.

Im Regler wurde der innovative SMART PID Algorithmus eingefiihrt.

2. LIEFERUMFANG
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Lieferumfang des Reglers RE72:

T REGIET .. 1 St.
2. Stecker mit 6 Schraubklemmen............cccccoiiiiiiii, 1 St.
3. Stecker mit 8 Schraubklemmen............ccooiiiiiiiiniii e 1 St.
4. Befestigungselemente fiir Schalttafelmontage ............cccccc..... 4 St.
5. DIChIUNG ...t 1St

3. HAUPTVORAUSSETZUNGEN,
BETRIEBSSICHERHEIT

Im Bereich der Betriebssicherheit entspricht der Regler den Normen

nach DIN EN 61010-1. f

Sicherheitsanweisungen:

¢ Die Montage und der elektrische Anschluss darf nur von Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

e \or Einschaltung der Spannungsversorgung des Reglers sollte
die Korrektheit der elektrischen Anschlisse gepriift werden.

e \or der Gehauseentnahme ist die Spannungsversorgung aus- und
die Messkreise abzuschalten,

¢ Entfernen des Reglergehduses wahrend der Garantiefrist verursacht
derer Nichtigkeitserklarung.

e Das Gerat ist fur Installation und Verwendung in elektromagnetischer
Industrieumgebung vorgesehen.

* In der Gebaudeinstallation sollte sich ein leicht zuganglicher und
entsprechend markierter Ausschalter oder automatischer Ausschalter
befinden.




4. MONTAGE

4.1. Einbau des Reglers

Den Regler mit vier Schraubklemmen an die Schalttafel nach Zeichnung 1
befestigen. Die Schalttafel sollte folgende Abmessungen bewahren:

- Schalttafelausschnitt: 45+0.6 x 45+0.6 mm,
- Schalttafeldicke: nicht mehr als 15 mm.

Abb. 1. Einbau des Reglers

Die Abmessungen des Reglers siehe Abb. 2.
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Abb. 2. Reglerabmessungen




4.2. Elektrischer Anschluss

Der Regler ist mit zwei trennbaren Klemmleisten mit Schraubklemmen
ausgestattet. Die eine Leiste ermdglicht den Anschluss von Versorgung
und Ausgang mit einer Leitung vom Querschnitt bis 2,5 mm?, die andere
Anschluss von Eingangssignale mit einer Leitung vom Querschnitt bis
1,5 mm2.

interfejs RS-485 —————T¢

o o wyjscie 1
wejscie 3/wejscie binarne/ ————
zasilanie przetwornikdw 24V ————
wyjscie 2
sygnaty
wejsciowe T s
~ zasilanie

Abb. 3. Anschlussleisten des Reglers.

~ Versorgung

Abb. 4. Versorgung
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Thermoelement Stromeingang Spannungseingang
0/4..20 mA 0.5/10V

Abb. 5. Anschluss der Eingangssignale.

Abb. 6. Zusatzeingang.
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Abb. 8. Bindreingang Abb. 9. Stromwandler-
eingang

B () 8

RS-485
A (+) /
Abb. 10. Schnittstelle Abb. 11. Umformer-
RS-485 versorgung 24 V

4 3. Installationshinweise

Um die volle Elektromagnetische Vertraglicheit des Reglers zu sichern,
sind folgende Regeln zu beachten:

Der Regler soll nicht in der Nahe von Impulsstérungen erzeugenden
Geraten versorgt werden und mit denen auch keine Erdungskreise
gemeinsam haben.

NetZzfilter sind zu verwenden.

Messsignalleitungen sollten paarenweise verdrillt werden, und fur
Widerstandsfuhlern in 3-Leiterschaltung mit solchen Leitungen
verdrillt werden, die gleiche Léange, gleichen Querschnitt
und Widerstand aufweisen und abgeschirmt sind.

Alle Abschirmungen sollten geerdet oder an einem Schutzleiter
angeschlossen werden, einseitig und dem Regler am nachsten.

Es gilt allgemeine Regel, dass Leitungen mit verschiedenen Signalen
in moglichst groRter Entfernung gefiihrt werden sollen
(nicht kleiner als 30 cm), und derer Kreuzungswinkel 90° betragen sollte.
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5. INBETRIEBNAHME

Nachdem Versorgung angeschlossen wird, wird vom Regler der Test
des Displays durchgefihrt, folglich ~£8¢, die Programmversion, und
dann der Mess- und Sollwert angezeigt. Es kann auch eine Fehlermel-
dung angezeigt werden (siehe Tabelle 18).

Werkseitig ist der PID Regelalgorithmus mit dem Proportionalbereich 30 °C,
Integrationszeitkonstante von 300 s, Differentiationszeitkonstante von
60 s und Abtastintervall von 20 s eingestellt.

Anderung des Sollwertes

Der Sollwert kann mit der Tasten (w) oder (a) geandert werden
(Abb. 12). Die Einleitung von Anderungen wird mit einem blinkenden
Punkt in der unteren Zeile der Anzeige signalisiert. Der neue Sollwert
soll mit der Taste bestatigt werden, innerhalb von 30 s nachdem
die Taste (w] oder (a) zum letzten Mal gedriickt wird, sonst wird
der frilhere Wert wiederhergestellt. Die Einschrénkung der Anderung
wird mit den Parametern 5PL L und 5PL H eingestellt.

Ausgang aktiv_|E

é M
8 esswert
3
Hanbetrieb ~ ] ¥
3 Sollwert
o - I
Selbstoptimierung -1 [~ Signalisation
der Anderung
Anderung
annehmen

Sollwertdnderung
(eine der Tasten driicken)

Abb. 12. Schnelle Anderung des Sollwertes.
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6. BEDIENUNG

Reglerbedienung siehe Abb. 13.
Modus des Normalbetriebes

[Messwert] Sollwert erhdhen

=
Sollwert
D

=] =
Ansicht [~ > Start/Pause Sollwert reduzieren
r(-_:stllche_r
Timerzeit () icksetzen ()2 Sek
Kommando- Zucg::fy T
ansicht] aktiv
(Heizen)| 28ek
V= N
-Modus
Kommando-| Heizen-
ansicht Messwert -Kiihlen
(Kuhlen)| 2Sek
=) Modus
der Parameter-
programmie-
Kommando-| run,
(Offnen)| 25ek
[CaeN] Handbetrieb-
-Modus,
Offnen-
-SchlieBen
[Kommando- des Ventils
ansicht| 256k |
SchlieRen
Senigien
Selbstopti- [Messwert]
mierungs- locs de_r
-Start
@ag] [ tun E] mierung
Ansicht des
Hilfsein-
gangs
[ajes)
: . . . I
Ansichtdes Achtung: die verfligbaren Ansichten hdngen
eizele- .
ment- von der Reglerausfiihrung und
-Stromes .
== dessen aktuellen Einstellungen ab.

- Abb 13. Menl der Reglerbedienung
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6.1. Programierung von Regelparametern

Durch Driicken und Niederhalten der Taste ca 2 s, wird die Pro-
gammiermatrix aufgerufen. Die Progammiermatrix kann mit einem Zu-
griffscode gesichert werden. Bei inkorrektem Wert des Codes kénnen
nur die Einstellungen angezeigt werden, ohne dass sie gedndert werden
kénnen.

In der Abb. 14 wird die Ubergangsmatrix im Programmiermodus darge-
stellt. Der Ubergang zwischen den Stufen erfolgt mit den Tasten (w)
oder L4 J | wobei diese mit der Taste gewahlt werden. Nach-
dem eine Stufe gewahlt wird, erfolgt der Ubergang zwischen den Para-
metern mit den Tasten (w] oder (A Um die Einstellung eines Pa-
rameters zu andern, soll man nach Ziff. 6.3 vorgehen. Um die gewahlte
Stufe zu verlassen, soll man die Parameter umschalten, bis das Symbol
[. . .] eingeblendet wird, und dann die Taste driicken. Um die
Progammiermatrix zu verlassen und zum Normalbetrieb zu Gbergehen,
soll man die Stufen umschalten, bis das Symbol [. . .] eingeblendet wird,
und dann die Taste driicken.

Manche Parameter des Reglers kénnen nicht eingeblendet werden, wo-
bei dies von der aktuellen Konfiguration abhangt. Die Beschreibung von
Parametern enthalt Tafel 1. Der Ubergang zum Normalbetrieb erfolgt
automatisch 30 s nach dem letzten Tastendruck.
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6.2. Programmierungsmatrix

nP un it ink Y aP iato it | Bk E (kY i 1 2lo
Ein- Einheit Art des Dezimal- Anzeige Anzeige bs;'scglgs- Art des Dezimal- A
gangspa- Hauptein- punktstel- | der unteren der [ Bed Hilfsein- punkistel- nzeige
rameter gangs lung Schwelle oberen o gangs unteren
Schwelle Schwelle
outP ouk ! o ity oukd octY out3 . ) R L5
Au- Funktion Typ des Funktion Typ des Funktion FRIIL urL YaH Max.
sgangspa- | | Ausgang1 | Ausgangs1 | Ausgang2 | Ausgangs2 | Ausgang3 | Typdes Steuersig- Obere Abweich
rameter Steuersig- nal falls Grenz. oo, bel
nals beim FRL- Mittel- teg. bel
Ausfall YL wert Berec. M-
telwertes
ferl ALL LypPe HY Hn trivo Ehuc Anto 4-Lo 4-H,
Rege- Regelalgo- Rege- Hysterese | Unempfin- | Offnungs- | Schiiess- Min. Min. Max.
lungspa- rithmus lungstyp dlichkeits- zeit zeit Laufzeit | Kommando | Kommando
rameter bereich, jes des Ventils
tote Zone Ventils Ventils
Submeni:
Submenii: P 1 ¢ f.de,P.d3,
P g4
P.d
PID Para-
meter Py & td 48 Pul £ Lol
Proportio- Integrations- Differentia- Korrektur Proportio- Integra- Differentia-
nalbereich zeitkon- tionszeit- les Parameter wie fir Pig1 | nalbereich | tionszeit- | tionszeit-
stante konstante | Komman- konstante | konstante
dos
RALA- RSP A idu A Y Rilt RaSP._ReLt R3SP..A3LL hbSP
Alarmpa- Alarm- Abweichung | Alarmhy- Speicher 2 3 Sollwert
rameter ~Sollwert 1 | fiir Alarm 1 sterese von (wie fir Alarm 1) (wie fir Alarm 1) des
Alarm 1
Stromalar-
mes
5PP 5Pad LPe 5P 5P 5P3 5P4 S5PL SPH SPre
Parameter Art des Nr. des Solwert SP | Sollwert2 | Sollwert3 | Sollwert4 Untere Zu-
des Soll- Sollwertes auszu- Einschrén- | Einschrén- | wachsrate
wertes fiihrenden kungSP | kungSP | des Soll-
Programms wertes
Prl Beschre-
Paramet ibung in
kil Ziff. Pro-
grammre- grammre-
gelung gelung
rEEF Rofn Rolo AoH
Parameter Funktion Untere Obere S
der Reftrans- | Retransmis- | Retrans- Ubergang
Retrans- mission sions- missions- | €ine Stufe
mission -Schwelle | -Schwelle
intE Addr bAud Prot
Parameter Reglera- - Ubertra-
der dresse gungsrate gungspro- Ubergang
Schnitt- tokoll eine Stufe
stelle
SEru SECu | g Eair | Enf d .2 dit tout
Service- Zugriff- N Timer- Timer- Ansicht Ansicht Ausgangs- L
parameter scode Selbstopti- | _Funktion | -Restzezit | des Hiffs- | des Heiz- Zeit Ubergang
mierung eingangs | -elementes | ausder | eine Stufe
Ansicht héher 5
b=}
Menit
verlassen
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Abb. 8. Programmierungsmatrix




QM FlE bnn e
Anzeige der Filterzeit- Funktion Ubergang
oberen konstante | des Binar- | eine Stufe
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to! to? to3 Ubergang
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Impulszeit Impyltl- Impg(\- hoher ©
out! szel szell
Out2 Out3
LeY £L5nb Ll Lies L34 | LSEE | Sklo | SEH . | Fdb OFL S
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rese Stromalar- sterese héher ©
mes
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eine Stufe
héher ©
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6.3. Anderung der Einstellungen

Wenn der Parametername angezeigt wird, kann mit_der Taste

dessen Einstellung gedndert werden. Mit den Tasten

wird die entsprechende Einstellung gewahlt, und dann mit der Taste
bestéti t. Die Einstellung wird durch gleichzeitiges Driken der

[ﬁ abgebrochen oder automatisch 30s nach
dem letzten Tastendruck. Die Anderung der Einstellung wird dargestellt

Tasten und

in Abb:-15:

i +(A) 4
Anderung [i] > Anderung
Start .e 3 q abbrechen
— =)
-« . Anderung
T T annehmen
K2 -
Wert Wert
reduzieren erhdhen
A (w)+H(A] sng
And nderung
nste;;ng F > abbrechen
‘ ’ Anderung
O 'o > annehmen
(v] (4]
vorheriger  n&chster
Parameter Parameter
A)@)@m
(v]+(a) Anderung
. -. -. ] [} > abbrechen
(] .- 1 -. Anderung
Anderung - e > annehmen
St A M AN
(v] () ()
)

Abb. 9. Anderung von Zahlen- und Textparameter.

6.4. Parameterbeschreibung

Menuparameterliste wurde in der Tafel 1 dargestellt.
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Tafel 1

. Anderungsbereich
Para- | b rameterbeschre- 25 des Parameters
meter- ; x= - -
symbol ibung 2 2 Sensoren Lineareingang
+ nP — Parameter des Eingangs
wae b Einheit el ©C: Grad Celsius
@F: Grad Fahrenheit
PU: Physische Einheiten
+ atY | Artdes Hauptein- PE Pt i Pt100
gangs PE 10 PH1000
& -J: Thermoelement Typ J
t -t Thermoelement Typ T
& -¥: Thermoelement Typ K
£ -5: Thermoelement Typ S
& -~: Thermoelement Typ R
& -b: Thermoelement Typ B
t -&: Thermoelement Typ E
& -n: Thermoelement Typ N
& -L: Thermoelement Typ L
0-28: linear, Strom 0-20 mA
4-20: linear, Strom 4-20 mA
8-5: linear, Spannung 0-5 V
8- 10 linear, Spannung 0-10 V
aP Position des Dezi- i-gP 8_dP: ohne 8_dP: ohne
malpunktes des Dezimalstelle Dezimalstelle
Haupteingangs {_dP:1Dezi- | !.dP:1 Dezi-
malstelle malstelle
2.dP: 2 Dezi-
malstellen
+nlo | Anzeige fir untere | 0,0 - -1999...9999
Schwelle des linea-
ren Haupteingangs
L Anzeige fir obere 100,0 - -1999...9999 V
Schwelle des linea-
ren Haupteingangs
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SHi F | Verschiebung des 0,0°C -100,0..100,0°C | -999...999 "
Messwertes des (-180,0...180,0 °F)
Haupteingangs
+ 2&Y | Artdes Hilfsein- 4-280 8-28: linear, Strom 0-20 mA
gangs 4-208: linear, Strom 4-20 mA
daPe Position des Dezi- i-gP - 8.dP: ohne
malpunktes Dezimalstelle
i_dP:. 1 Dezi-
malstelle
2.dP: 2 Dezi-
malstellen
+ @Lo | Anzeige fir untere | 0,0 - -1999...9999 "
Schwelle des
linearen Zusatzein-
gangs
' @H Anzeige flir obere 100,0 - -1999...9999 "
Schwelle des
linearen Zusatzein-
gangs
Fi Lt | Filter-Zeitkonstante 2.5 of F: Filter aus
0.2 Zeitkonstante 0,2 s
0.5 Zeitkonstante 0,5 s
i: Zeitkonstante 1 s
&: Zeitkonstante 2 s
5. Zeitkonstante 5 s
i0: Zeitkonstante 10 s
238: Zeitkonstante 20 s
58 Zeitkonstante 50 s
1808 Zeitkonstante 100 s
brs n | Funktion des noné non€: keine
Binareingangs St oP: Regelung-Stopp
HARnd: Umschaltung in Hand-
betrieb
5P¢2: Umschaltung SP auf SP2
r SAL: Zuriicksetzen des Timer-
Alarms
PSER: Programmstart
PaSt: Sprung zum néchsten
Abschnitt
PHL d: Anhalten der Sollwertbe-
rechnung im Programm

18




out P — Ausgangsparameter

out ! | Funktion Ausgang 1 Y oF £: ohne Funktion
H: Kommando Heizen oder
Offnen fiir Analogventil
48P: Kommando der Schrittre-
gelung — Offnend)
4L L Kommando der Schrittre-
gelung — Schlieten
{ool: Kommando - Kiihlen oder
SchlieRRen fir Analogventil
RH: : absoluter oberer Alarm
Rl o: absoluter unterer Alarm
duHs : relativer oberer Alarm
dul o: relativer unterer Alarm
dus n: relativer innerer Alarm
duou: relativer dullerer Alarm
ALEr: Timer-Alarm
~E&r: Retransmission®)
£u I Hilfsausgang in der
Programmregelung
£ue: Hilfsausgang in der
Programmregelung
RLFL: Alarm wenn Sensor
beschadigt oder bei
Messbereich-
Uberschreitung

o !ty | TypdesAusgangs 1 | 4-2802 ~ &L Y: Relaisausgang

55r: Spannungsausgang 0/5 V
4-28: Stromausgang 4 — 20 mA
&8-28: Stromausgang 0 — 20 mA
8- 10: Spannungsausgang 0— 10V

19




out?

Funktion Ausgang 2

of £

oF F: ohne Funktion
Y: Kommando Heizen oder
Offnen fir Analogventil
48P Kommando der Schrittre-
gelung — Offnend
4{L: Kommando der Schrittre-
gelung — Schlielen®
ool : Kommando - Kihlen oder
SchlieRen fur Analogventil
AH. : absoluter oberer Alarm
AL o: absoluter unterer Alarm
duHs : relativer oberer Alarm
dul o: relativer unterer Alarm
dus n: relativer innerer Alarm
duou: relativer dulRerer Alarm
RLEr: Timer-Alarm
RLhb: Heizungsunterbruchalarm
AL.05: HeizelementkurzschluB-
alarm
~ £t Retransmission
£u ! Hilfsausgang in der
Programmregelung
£u2: Hilfsausgang in der
Programmregelung
RLFL: Alarm wenn Sensor
beschadigt oder bei
Messbereich-
Uiberschreitung

ocdkY

Typ des Ausgangs 2

4-202

~£LY: Relaisausgang

55~ Spannungsausgang 0/5 V
4-28: Stromausgang 4 — 20 mA
8-28: Stromausgang 0 — 20 mA
8- 18 Spannungsausgang 0— 10V

20




out3

Funktion Ausgang 3

of £

oF F: ohne Funktion
H: Kommando Heizen oder
Offnen fiir Analogventil
48P: Kommando der Schrittre-
gelung — Offnen’)
4L L Kommando der Schrittre-
gelung — Schlieten
{ool : Kommando - Kiihlen oder
Schlielen fir Analogventil
RH: : absoluter oberer Alarm
AL o: absoluter unterer Alarm
duHs : relativer oberer Alarm
dul o: relativer unterer Alarm
dus n: relativer innerer Alarm
duou: relativer aullerer Alarm
RLEr: Timer-Alarm
ALhb: Heizungsunterbruchalarm
Al.05: HeizelementkurzschluR-
alarm
~ &t r: Retransmission
£u ! Hilfsausgang in der
Programmregelung
£u¢: Hilfsausgang in der
Programmregelung
RLFL: Alarm wenn Sensor
beschadigt oder bei
Messbereich-
Uberschreitung

FRIL

Auswahl des Steu-
ersignals des Re-
gelausgangs  zur
Proportionalrege-
lung im Fall des
Sensorausfalls oder
zur  Programmre-
gelung, falls die
Regelung gestoppt
wird 7)

of F - Ausgang ausgeschaltet

YFL - der Ausgang Ubernimmt
den durch den Parameter YL
eingestellten Wert

nERn - der Ausgang Ubernimmt
den Mittelwert. Der zulassige
Hoéchstwert des Steuersignals
am Ausgang kann mit dem Pa-
rameter Y4 eingestellt werden.
Der Mittelwert wird in 1-minu-
tigen Abstdnden gemessen
und nur dann, wenn die Rege-
lungsabweichung kleiner als der
Wert des Parameters L.97 ist.
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Wert des Steuer-

YFL signals, falls R it 0,0 0,0....100,0
= YFL
- Obere Grenze des
YaH Mittelwertes 5,0 % 0,0...100,0
Héchstabweichung
P der Regelung bei
LYs der Berechnuing 8,0 0,0...999,9
des Mittelwertes
to! Abtastintervall 20,0s 0,5..999s
des Ausgang 1
tod Abtastintervall 20,0 s 0,5..999s
des Ausgang 2
to3 Abtastintervall 20,0 s 0,5..999s
des Ausgang 3
ctri —Regelungsparameter
ALs Regelalgorithmus P d onof: EIN/AUS Regelalgorithmus
P, d: PID Regelalgorithmus
1 3-143 Regelungstyp e d r: direkte Regelung (Kuhlen)
+ nu: Invers-Regelung (Heizen)
HY Hysterese 1,1°C 0,2...100,0 °C
(0,2...180,0 °F)
Hn Verschiebungszone | 0,4 °C 0,0..100,0°C | 0..999 "
bei der Regelung fir (0,0...180,0 °F)
die Regelung Heizen-
Klhlen oder tote Zone
fur Schrittregelung
thuvo | Offnungszeit 60,0 s 3,0...600,0 s
des Ventils
thuc Schliesszeit 60,0 s 3,0...600,0 s
des Ventils
antu Min. Betriebszeit 02s 0,1..999s
des Ventils
Y-Lo Min. Kommando 0,0% 0,0...100,0 %
g-H Max. Komanndo 100,0 % 0,0...100,0 %
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Lty Gain Scheduling- ofF of F: ausgeschaltet
Funktion SP: vom Sollwert
SEE: Konstanter PID-Satz
§Snab | Anzahl PID-Sétze I 2: 2 PID-Séatze
fiir Gain Scheduling 3: 3 PID-Satze
vom Sollwert Y: 4 PID-Satze
&L 1@ | Umschaltungsstufe | 0,0 MIN...MAX 3
fir PID1- und
PID2-Satz
Lies Umschaltungsstufe | 0,0 MIN...MAX 3
fir PID2- und PID3-
Satz
GL 3y Umschaltungsstufe | 0,0 MIN...MAX ¥
fur PID3-Satz und
PID4-Satz
LSEE Anwahl des kon- Piodt P, d I: Satz PID1
stanten PID-Satzes P, d2: Satz PID2
P, d3: Satz PID3
P, d4: Satz PID4
Stlo Untere Schwelle fir | 0,0 °C MIN...MAX ¥
Selbstoptimierung
StH: Obere Schwelle fir | 800,0 °C MIN...MAX 3
Selbstoptimierung
Fdb Algorithmus fiir no no: Algorithmus ohne Riick-
Schrittregelung signal
YE5: Algorithmus mit Riicksignal
S - LL: Ventil SchlieRen
Ventilpositionierung Yot A
. 2FL | bei Fehler des v.CL | w-of: Venti Offnen

Hilfseingangs

w.no: Ventilpositionierung
unverandert
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P. d — PID-Parameter

Pigi Pb Proportio- | 30,0 °C 0,1...550,0 °C
nalbereich (0,1...990,0 °F)
& Integration- | 300 s 0...9999 s
szeitkonstante
td Differentia- | 60,0 s 0,0...2500 s
tionszeitkonstante
88 Korrektur 0,0 % 0...100,0 %
des Kommandos,
fur Regelungstyp P
oder PD
P ae Pbe Zweiter | wie PB, TI, TD, YO
&2 PID -
tg? Parame-
s8¢ tersatz
P d3 Pb3 Dritter wie PB, TI, TD, YO
&3 PID -
td3 Parame-
EHE] tersatz
P g4 PoY Vierter wie PB, TI, TD, YO
Lo PID -
td4 Parame-
804 tersatz
L= 18 PLLI Propor- 100,0 % 0,1...200 %

tionalbereich fir
Kuhlungsstrecke (in
Bezug auf PB)

t+ L Integration- | 300 s 0...9999 s
szeitkonstante

tal Differentia- 60,0s 0,0...2500 s
tionszeitkonstante

RLRr — Parameter der Alarme

£ 15~ | Sollwert fur den 100,0 MIN...MAX®
absoluten Alarm 1

R !du | Sollwertabwei- 2,0°C -200,0... 200,0 °C

chung fur den (-360,0... 360,0 °F)
relativen Alarm 1

24



A 1KY | Hysterese fir 1,0°C 0,2...100,0 °C
Alarm 1 (0,2...180,0 °F)
8Lt | Speicher Alarm 1 ofF of F: ausgeschaltet
on: eingeschaltet
R25P | Sollwert fur den 100,0 MIN...MAX 3
absoluten Alarm 2
Rddu Sollwertabwei- 2,0°C -200,0... 200,0 °C
chung fiir den (-360,0... 360,0 °F)
relativen Alarm 2
REHY Hysterese fiir 1,0 °C 0,2...100,0 °C
Alarm 2 (0,2...180,0 °F)
R2LE | Speicher Alarm 2 ofF of F: ausgeschaltet
on: eingeschaltet
R35P | Sollwert fiir den 100,0 °C MIN...MAX ®
absoluten Alarm 3
R3du Sollwertabwei- 2,0°C -200,0... 200,0 °C
chung fiir den (-360,0... 360,0 °F)
relativen Alarm 3
R3IRY Hysterese fiir 1,0 °C 0,2...100,0 °C
Alarm 3 (0,2...180,0 °F)
A3Lt | Speicher Alarm 3 ofF of F: ausgeschaltet
on: eingeschaltet
hbSP | Sollwert Hei- 0,0A 0,0...50,0 A
zungsunterbrucha-
larm
hbHY Hysterese Hei- 0,1A 0,1..50,0 A
zungsunterbrucha-
larm
oS55P Sollwert des Heize- | 0,0 A 0,0...50,0 A
lementkurzschluRa-
larmes
oSHY Hysterese des des | 0,1A 0,1...50,0 A

Heizelementkurz-
schluRalarmes
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5PP — Parameter des Sollwertes

5Pad | Artdes Sollwertes | 52 1o 5P 1.2: Sollwert SP oder SP2
~rr n: Sollwert mit Soft Start in
Einheiten pro Minute
~He: Sollwert mit Soft Start in
Einheiten pro Stunde
+ n¢: Sollwert vom Zusatzeingang
Pr5: Sollwert laut Programmre-

gelung

CPrG | Nummer des 1 1..15

auszuflihrenden

Programms
s5P Sollwert SP 0,0 °C MIN...MAX ¥
sPe Sollwert SP2 0,0°C MIN...MAX ¥
5P3 Sollwert SP3 0,0°C MIN...MAX ¥
5Py Sollwert SP4 0,0°C MIN...MAX ¥

SPL Untere Einschran- | -200 °C MIN...MAX
kung der schnellen
Anderung vom
Sollwert

SPH Obere Einschran- 850 °C MIN...MAX
kung der schnellen
Anderung vom

Sollwert

SPrr Zuwachsrate des 0,0°C 0...999,9 / 0...9999"/
Sollwertes SP oder Zeiteinheit ¥ Zeiteinheit ¥
SP2 bei Soft Start

Pr§ - Parameter der Programmregelung

Parameterbeschreibung - siehe Ziff. Programmregelung - Tafel 5

+ nt & — Parameter der seriellen Schnittstelle

Addr Geréatsadresse 1 1...247
bAud | Ubertragungsrate 96 48: 4800 bit/s
95: 9600 bit/s

1921 19200 bit/s
384: 38400 bit/s
5 16: 57600 bit/s
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Prot Protokoll r8ne nonk: keine
~8nc: RTU 8N2
~8E I: RTU 8E1
r80 !: RTU 801
~8n I RTU 8N1
~Etr — Parameter der Retransmission
Aofn | Wert der Retrans- Py Pu: Messwert auf Haupteingang PV
mission auf den Pud: Messwert auf Zusatzein-
Analogausgang gang PV2
P i1-2: Messwert PV — PV2
P2- It Messwert PV2 — PV
SP: Sollwert
du: Regelungsabweichung
(Sollwert — Messwert)
Rolo Untere Signalsch- 0,0 MIN...MAX ¥
welle fir Retrans-
mission
RokH: Obere Signalsch- 100,0 MIN...MAX 3
welle fir Retrans-
mission
SEr P — Service-Parameter
SECY | Zugriffscode des 0 0...9999
Menls
StFn | Selbstoptimierung | on of F: gesperrt
on: verfugbar
EihAe Timer-Funktion ofF of F: ausgeschaltet
on: eingeschaltet
kv ak Timer-Restzeit 30,0 min 0,1...999,9 min
di 2 Ansicht des Hilfsei- | oFF of F: ausgeschaltet
ngangs on: eingeschaltet
alt Ansicht des Heize- | oFF of F: ausgeschaltet
lement-Stromes on: eingeschaltet
tout Automatische 30s 0...9999 s
Ausgangszeit des
Ubersichtsmodus
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" Die Aufldsung eines angezeigten Parameters hangt vom Parameter
dP ab — Position des Dezimalpunktes.

2 Fir den Ausgang 0/4...20 mA Parameter fiir Speichern, in sonstigen
Fallen fir Ablesen - laut Ausfiihrungscode.

% Siehe Tafel 2.

4 Durch den Parameter bestimmte Einheit der Zeit 5P.4d (r.40 n, rHr).

9 Gilt fUr einen Bindrausgang.

8 Gilt fir einen Analogausgang.

7 Flr Regelung AL& = enof und 95t <= 50% Kommando h = 0%,
4FL > 50%, Kommando h = 100%.

Achtung!
Die Verflugbarkeit von Parametern hangt von der Ausfiihrung
des Reglers und dessen aktuellen Einstellungen ab.
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Parameter abhangig vom Messbereich

Tafel 2

Symbol Eingang/Sensor MIN MAX
P Thermoresistor -200 °C 850 °C
Pt100 (-328 °F) (1562 °F)
PL0 Thermoresistor Pt1000 -200 °C 850 °C
(-328 °F) (1562 °F)
E-dJ Thermoelement Typ J -100 °C 1200 °C
(-148 °F) (2192 °F)
t-t Thermoelement Typ T -100 °C 400 °C
(-148 °F) (752 °F)
£-v Thermoelement Typ K -100 °C 1372 °C
(-148 °F) (2501,6 °F)
-5 Thermoelement Typ S 0°C 1767 °C
(32 °F) (3212,6 °F)
t-r Thermoelement Typ R 0°C 1767 °C
(32 °F) (3212,6 °F)
t-b Thermoelement Typ B 0°C 1767 °C
(32 °F) (3212,6 °F)
t-£ Thermoelement Typ E -100 °C 1000 °C
(-148 °F) (1832 °F)
t-n Thermoelement Typ N -100 °C 1300 °C
(-148 °F) (2372 °F)
t-L Thermoelement Typ L -100 °C 800 °C
(-148 °F) (1472 °F)
8-20 Stromeingang 0-20 mA -1999 " 9999 "
4-20 Stromeingang 4-20 mA -1999 » 9999
o-10 Spannungseingang 0-10 VV -1999 9 9999 M

» Die Auflésung eines angezeigten Parameters hangt vom Parameter

JdP ab — Position des Dezimalpunktes.
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7. EIN- UND AUSGANGE DES REGLERS

7.1. Haupt-Messeingange

Der Haupteingang ist die Quelle vom Messwert, der an der
Regelung und an Alarmen aktiv ist.

Der Haupteingang ist ein Universaleingang, an den Sensoren
oder Standardsignale verschiedener Art angeschlossen werden kénnen.
Die Wahl vom Typ des Eingangssignals erfolgt durch den Parameter
+ nt Y. Die Position des Dezimalpunktes, von der das Anzeigeformat
des Mess- und Sollwertes bestimmt wird, wird durch den Parameter
dP eingestellt. Fir die Lineareingange soll die Anzeige fir untere und
obere Schwelle des Analogeingangs+ ni o und: n#: eingestellt werden.
Die Anzeigekorrektur des Messwertes erfolgt durch den Parameter Shi <.

7.2. Zusatz-Messeingange

Der Zusatzeingang kann Quelle vom Fern-Sollwert (5P d ein-
gestelltauf. »2)oderSignalfiirRetransmission (7o F » eingestelltauf”*2)
sein.

Der Zusatzeingang ist ein Lineareingang. Mdglich ist die Wahl
vom Typ des Eingangssignals von den Bereichen 0...20 mA und 4...20 mA
durchden Parameter: 2t 4.Die Positiondes Dezimalpunktes, vonderdas
Anzeigeformat des Wertes bestimmt wird, wird durch den Parameter
dP¢2 eingestellt. Es soll die Anzeige fiir untere und obere Schwelle des
Analogeingangs « 2o und: &H: eingestellt werden.

Das Signal vom Zusatzeingang wird mit dem Zeichen ,g”
in erster Position angezeigt. Fir die Anzeige von diesem Wert muss
die Taste gedrickt werden, bis dieser in der unteren Zeile ange-
zeigt wird (siehe Abb. 13). Der Ubergang zur Anzeige vom Sollwert ist
werkseitig auf 30 s eingestellt, er kann jedoch geandert oder durch den
Parameter £t out ausgeschaltet werden.
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7.3. Binareingange

Die Funktion von Binareingangen wird durch den Parameter

bre n eingestellt.

Zur Verfligung stehen folgende Funktionen des Binareingangs:

ohne Funktion — der Zustand des Binareingangs beeinflusst
den Reglerbetrieb nicht,

Regelung-Stopp — die Regelung wird unterbrochen, die Rege-I
ungsausgange verhalten sich wie nach Sensorbeschadigung,
wobei Alarm oder Retransmission unabhangig arbeiten,
Umschaltung in Manualmodus — Ubergang in den Modus manu-
eller Steuerung,

Umschaltung von SP auf SP2 — Anderung des Sollwertes
bei der Regelung,

Zuriicksetzen des Timer-Alarms — Ausschalten vom Relais,
das fiir den Timer-Alarm verantwortlich ist,

Programmstart — es wird der Prozess der Programmregelung
(nach vorheriger Einstellung der Programmregelung) eingeleitet,
Sprung zum nachsten Abschnitt — wahrend der Programmrege-
lung erfolgt der Ubergang zum néachsten Abschnitt,

Anhalten der Sollwertberechnung vom Programm — wahrend
der Programmregelung erfolgt das Anhalten der Sollwertberechnung.
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7.4. Ausgange

Der Regler hat vier Ausgange. Jeder dieser Ausgange kann
als Regelungs- oder Alarmausgang eingestellt werden.

Fir die Proportionalregelung (mit Ausnahme von Analogaus-
gangen) wird zusatzlich das Abtastintervall eingestellt.

Das Abtastintervall ist die Zeit zwischen darauf folgenden
Einschaltungen des Ausgangs bei Proportionalregelung. Die Lange vom
Abtastintervall soll abhangig von Dynamik-Eigenschaften des Objekts
und entsprechend zum Ausgangsgerat abgestimmt werden. Fir schnelle
Prozesse wird die Verwendung von SSR-Relais empfohlen.
Der Relaisausgang wird fiir die Steuerung von Schutzen in sich langsam
veranderten Prozessen verwendet. Die Verwendung von einem langen
Abtastintervall fir die Steuerung von Schnelldnderungs-Prozessen kann
in einem unerwunschten Ergebnis wie Schwingung resultieren. Theore-
tisch, je kiirzer das Abtastintervall, desto besser die Regelung, doch fir
den Relaisausgang soll es méglichst lang sein, damit die Nutzungsdau-
er des Relais verlangert wird.

Empfehlungen zum Abtastintervall Tafel 3
Ausgang Abtastintervall Belastung
empfohlen >20 s,

elektromagnetisches min. 10 s 2A230Va.c.
Relais
min.5s 1A/230V a.c.
Halbleiterausgang 1..3s Halbleiterrelais (SSR)
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8. REGELUNG
8.1. EIN/AUS Regelung

Wenn keine grof3e Genauigkeit der Temperaturregelung, be-
sonders fir Objekte von grof3er Zeitkonstante und kleiner Verzégerung,
erforderlich ist, kann die EIN-AUS Regelung mit Hysterese verwendet
werden. Die Vorteile dieser Regelungsart ist die Einfachheit und Zuver-
lassigkeit, ein Nachteil dagegen die Schwingung sogar bei kleinen Wer-
ten der Hysterese.

Ausgang
A . Hbﬁ .
Ein
v
A
AUS | R
5o Messwert

Abb. 16. Arbeitsweise des Ausgangs vom Typ Heizen

8.2. Innovativer SMART PID-Algorithmus

Damit hohere Genauigkeit der Temperaturregelung erreicht
werden kann, soll PID-Algorithmus verwendet werden. Der verwendete
innovative SMART PID-Algorithmus wird durch erh6hte Genauigkeit fiir
den erweiterten Bereich von Klassen der Regelungsobjekte charakteri-
siert.
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Die Optimierung des Reglers an das Objekt beruht auf ma-
nueller Einstellung vom Wert des Proportional-, des Integral- und des
Differentialgliedes oder automatisch — mit Selbstoptimierung.

8.2.1. Selbstoptimierung

Der Regler verfligt tUber die Anwahlfunktion von PID-Einstel-
lungen. Diese Einstellungen gewahren in den meisten Fallen eine opti-
male Regelung.

Um die Selbstoptimierung einzuleiten, soll man zur Meldung
tunk (laut Abb 13) libergehen und die Taste fur mindestens
2 s driicken. Wenn der Regelalgorithmus fir Einschalten-Ausschalten
eingestellt oder die Selbstoptimierung gesperrt wurde, wird die Meldung
tunf ausgeblendet. Fir korrekte Selbstoptimierung ist die Paramete-
reinstellung 5&L o und S&H: erforderlich. Der Parameter St o soll auf
den Wert eingestellt werden, der dem Messwert bei ausgeschalteter
Steuerung entspricht. Fur Objekte der Temperaturregelung kann 0°C
eingestellt werden. Der Parameter 54 soll auf den Wert eingestellt
werden, der dem maximalen Messwert bei voller Leistung der einges-
chalteten Steuerung entspricht.

Das blinkende Symbol ST zeigt die aktive Selbstoptimierung.
Die Dauer der Selbstoptimierung hangt von dynamischen Eigenschaf-
ten des Objekts und kann maximal 10 Stunden betragen. Wahrend
der Selbstoptimierung oder direkt danach kann Uberregulieren entste-
hen, deswegen soll mdglichst kleinere Sollwert eingestellt werden.
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Die Selbstoptimierung beinhaltet folgende Stufen:

Selbstoptimierung

JA “Selbstoptimierung
erfolgreich

- Berechnung von PID Parametern und
deren Speicherung im unfliichtigen Speicher
- Start der PID Regelung mit neuen
Einstellungen

- Umschaltung zum Modus der
manuellen Arbeit

- auf der Anzeige ist ein Fehlercode, der zu
bestatigen ist

Die Selbstoptimierung wird ohne Berechnung von PID-Einstellungen
unterbrochen, wenn Stromausfall erfolgt oder die Taste gedrickt
wird. In einem solchen Fall wird die Regelung mit aktuellen PID-Einste-

llungen eingeleitet.

Wenn die Selbstoptimierung nicht erfolgreich abgeschlossen

wird, wird der Fehlercode laut Tafel 4 angezeigt.
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Fehlercode fiir die SO

Tafel 4

Fehlercode Fehlerursache

Vorgehensweise

Die Regelungsart
P oder PD wurde
gewahlt.

Die PI, PID Regelung soll gewahit wer-
den, d.h. der Tl Glied soll grosser als
die Null sein.

Sollwert inkorrekt.

Der Sollwert fiir Temperatur oder Pa-

rameter £L o, StH sollen gedndert

werden. Der Sollwert soll vom Bereich

sein;

gISi:.L o+10%desBereiches...5tH -
0% des Bereiches)

Bereich = 5&H: - 5Elo

Beispiel:

Stlo =-50°C, S5tH: =100°C

Bereich = 150°C, 10% des Berei-

= o

ches = 15°C
Sollwertbereich (-35°C...135°C)

Die Taste wurde
gedrickt.

Der maximale Zeit des
SO wurde Uberschrit-
ten.

Erwartungszeit fir die
Umschaltung wurde
Uberschritten.

Es soll gepriift werden, ob der Tempe-
raturfihler korrekt geortet ist und, ob
der Sollwert fiir den konkreten Objekt
nicht zu hoch ist.

Der Messbereich des
Eingangs wurde ubers-
chritten.

Den Fihleranschluss prifen. Nicht zu-
lassen, dass die Uberschwingung zur
Uberschreitung des Eingangsmessbe-
reiches fiihrt.

Objekt sehr inlinear,
verhindert die Gewin-
nung von korrekten PID
Parameterwerten oder
es kam zur Stoérung.

Selbstoptimierung wiederholen. Wenn
das keinen Resultat gibt, die PID Para-
meter manuell einstellen.
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8.2.2. Selbstoptimierung und ,,Gain Scheduling”

Wenn ,Gain Scheduling” verwendet wird, kann die Selbstopti-
mierung auf zweierlei Weise durchgefiihrt werden.

Die erste Methode ist die Wahl des entsprechenden Satzes
von PID-Parametern, in den die berechneten PID-Parameter
gespeichert werden und die Selbstoptimierung in der Stufe vom aktuell
gewahlten Sollwert fir Festwert-Regelung. Der Parameter &t 4 soll auf
SEE gesetzt, und L5EE soll zwischen #: & ! und #: g4 gewahlt
werden.

Die zweite Methode ermdglicht automatische Selbstoptimie-
rung fur alle PID-Séatze. Der Parameter L& Y soll auf 57 und die Anzahl
von PID-Satzen fir die Einstellung gesetzt werden - Parameter &.5nb.
Die Sollwerte fur die einzelnen PID-Satze sollen in den Parametern
SP 5P2,5P3, 5P4 in aufsteigender Reihenfolge angegeben werden.

8.2.3. Vorgehensweise bei nicht zufriedenstellender
PID-Regelung

Die PID-Parameter kbnnen am besten angewahlt werden,
indem der Wert auf zweimal groRer oder zweimal kleiner geandert wird.
Bei Anderungen sollen folgende Regeln beachtet werden:

a) Schwingungen
- Proportionalbereich heraufsetzen,
- Integralzeit heraufsetzen,
- Differentialzeit herabsetzen.

b) Uberregelungen
- Proportionalbereich heraufsetzen,
- Integralzeit heraufsetzen,
- Differentialzeit heraufsetzen.
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c) Instabilitat
- Proportionalbereich herabsetzen,
- Differentialzeit herabsetzen.
d) Langsame Sprungantwort:
- Proportionalitatsbereich herabsetzen,
- Integralzeit herabsetzen.

Verlauf Reglerfunktion-Algorithmen

vom Regelwert P PD PI PID

A~

pbl | Pbl tdd | PbT  |pbl tiT tdl

pbT | Pbl tdT | PbT tiT|Pbl ¢iT td?

Pbl tdl Pbl tdl

t

Pbl | Pbl til pbl til

Abb.17. Korrektur von PID-Parametern
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8.3. Schrittregelung

Der Regler verfiigt Giber zwei Algorithmen der Schrittregelung
fur die Steuerung von Servomotoren:
- ohne Rucksignal vom Ventil — das Ventil wird laut PID-Parametern
und Regelungsabweichung gedffnet und geschlossen,
- mit Rucksignal vom Ventilpositionierer — das Ventil wird laut PID-
Parametern, Regelungsabweichung und der vom Zusatzeingang
abgelesenen Ventilposition gedffnet und geschlossen.

Um die Schrittregelung zu wahlen, soll einer der Ausgange
out l.out"Y auf Y0P und einer der Ausgange out !.out" auf SCL
gesetzt werden. Fur den Algorithmus ohne Rucksignal soll der Parame-
ter Fdb auf no, fiir den Algorithmus mit Riicksignal soll der Parameter
Fdb auf 9ES gesetzt werden. Zuséatzlich soll um den Sollwert eine tote
Zone eingestellt werden, in der der Ventil seine Stellung nicht &ndert -
Parameter #n  und den PID-Satz einstellen. Fir die Schrittregelung ist
der Selbstoptimierungsalgorithmus nicht verfiigbar.

Bei der Schrittregelung ohne Ruckfihrung soll man zusat-
zZlich folgende Parameter einstellen: Offnungszeit des Ventils &riwuo,
Schliesszeit des Ventils &mawe, minimum Betriebszeit des Ventils

Antu.
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Abb.18. Dreipunkt-Schrittregelung ohne Riickfiihrung

Die Einschaltzeit des den Ventil 6ffnenden (schlieBenden) Relais ist
proportional zum Zuwachs (Abfall) des Kommandos.

Wéhrend der mehrfachen Anderungen der Ventilstellrichtung infolge
von der Tragheit

des Antriebes oder dessen Verbrauches, beim gleichzeitigen Fehlen der
Riickfiihrung

von Ventilstellung, sind die Differenzen zwischen berechneter und rea-
len Ventilstellung nicht zu vermeiden. Um diese Differenzen zu beseiti-
gen, der Regler realisiert die Funktion der automatischen Positionierung
des Antriebes wahrend des Betriebes. Diese Funktion fordert kein Ein-
greifen des Benutzers, und ihre Wirkung beruht auf Verlangerung der
Zeit von der Ventilleinschaltung, wenn das Kommando den Wert 0%
oder 100% erreicht.

40




Wenn der Signal 100%/0% erreicht der 6ffnende und schlieRende Rela-
is bleibt eingeschaltet durch die Zeit der Endung von Offnen/SchlieRen
des Ventils. Wenn nur
das Kommando den Maximalwert erreicht, die Positionierung des Ven-
tils wird unterbrochen.
Im Sonderfall ist die Positionierung durch die vollstandige Ventil-
schlieBung realisiert und es folgt jedes Mal nach:

- Einschaltung der Reglerversorgung,

- Anderung der vollstandigen Offnungs/SchlieRzeit.
Die Zeit der vollstandigen Ventil6ffnung kann von der Zeit der Ventil-
schliefung variieren.
Im Falle von Anwendung des Betriebes mit gleichen Zeiten sollen die

beiden Parameter auf den gleichen Wert einstellen.

8.4. Gain Scheduling-Funktion

Fir Regelungssysteme, in denen sich das Objekt in vers-
chiedenen Temperaturen ganz anders verhalt, wird die Verwendung
der Gain Scheduling-Funktion empfohlen. Der Regler erméglicht bis
auf vier Satze von PID-Parametern zu speichern und diese automa-
tisch umzuschalten. Die Umschaltung zwischen den PID-Séatzen erfolgt
stolfrei und mit Hysterese, damit in den Grenzen von Umschaltungen
Schwingungen eliminiert werden kénnen.

Durch den Parameter &t ¥ wird die Arbeitsweise der Funktion bestimmt.
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ofF Funktion ausgeschaltet

SP a) Umschaltung abhangig vom Sollwert.

Zusatzlich soll auch die Anzahl von PID-Satzen — Parameter
$.5nb gewahlt, und abhangig von dieser Anzahl die Stufen
deren Umschaltung &L /2, &L 23, G4 34 gesetzt werden.

b) Fur die Programmregelung kann individuell fir jeden
Abschnitt der PID-Satz gesetzt werden. Es soll dann flr das
entsprechende Programm #~nn, in der Gruppe PL{FL der
Parameter #1 & auf on gesetzt werden.

SEE Konstante Einstellung von einem PID-Satz, der PID-Satz
wird durch den Parameter L.5E ¢ gesetzt.

SP

Li34

Lies

PID

>
Zeit

Abb. 19.”Gain Scheduling”  Abb. 20. ,Gain Scheduling” Umschaltung
Umschaltung von SP fiir jeden Abschnitt in der Programmre-
gelung

8.5. Regelung vom Typ Heizen-Kihlen

In der Regelung vom Typ Heizen-Kihlen soll einer der
Ausgange out l.outY auf Y und einer der Ausginge out i.out 3
auf ool gesetzt und Verschiebungszone fiir Kihlen eingestellt
werden — Parameter Hn.

Fir den Erwarmungspfad sollen PID-Parameter gesetzt wer-
den: Pb.t. , g, fir den Kihlpfad sollen PID-Parameter gesetzt wer-
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den: 6L, L0 I, £dl. Wobei 6L als Verhaltnis des Parameter #& vom
Bereich 0,1...200,0 % bestimmt wird.

Das Abtastintervall fur beide Binarausgange (Relais, SSR)
wird unabhangig fiir den Erwarmungs- und Kiihlpfad eingestellt (abhan-
gig von gewahlten Ausgéangen sind das die Parameter £o /...t 0 3).

Wenn in einem Pfad die PID-Regelung und im zweiten
ON-OFF verwendet werden soll, soll der eine Ausgang auf die PID-Re-
gelung und der andere als relativer oberer Alarm konfiguriert werden.

Regelausgang

100%

Hauptpfad
(Heizen)

Hr
3
| |

Hilfspfad
(Kuhlen)

0%

Sollwert Temperatur [°C]

Abb. 21. Regelung mit zwei Pfaden - Typ Heizen-Kiihlen
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9. Alarme

Der Regler verfiigt Uber vier Alarme, die jedem Ausgang

zugewiesen werden konnen. Die Alarmkonfiguration erfordert die

Anwahl der Alarmart durch Parametereinstellung out !, outd, und

out 3 zum entsprechenden Alarmtyp. Die verfigbaren Alarmtypen

siehe Abb. 22.

RALSP

oberer absoluter
Alarm

[8H: |

18Ldu (>0)
n 5P
v ALdu (<0)

unterer relativer
Alarm

[Gul o]
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unterer absoluter
Alarm

[Rlo]

innerer relativer
Alarm

[ due n]

Abb.22. Alarmtypen

¢RS.’.F.’du (>0)
¥ ALdu (<0)

oberer relativer
Alarm
[d U.H v]

Aldu
sP
Aldu

auBerer relativer
Alarm
[duou]



Der Sollwert fiir absolute Alarme ist der durch den Parameter
bestimmte Wert Ax.5f und firr relative Alarme ist es die Sollwertabwei-
chung im Hauptweg - Parameter fix.du. Die Alarmhysterese, das heisst
die Zone um den Sollwert, in der Ausgangszustand nicht geandert wird,
wird durch den Parameter Ax.HY bestimmt.

Es kann auch die Alarm-Latchfunktion eingestellt werden,
wobei der Alarmzustand nach Beendigung des Alarmumsténde gespei-
chert wird (Parameter Ax3L £ = on). Der Alarmspeicher kann durch glei-
chzeitiges Driicken der Tasten (¥ ] und @ im Normalbetrieb
oder Schnittstelle zurlickgesetzt werden.

10. Timer-Funktion

Wenn der Regler die gegebene Temperatur (SP) erreicht,
wird vom Timer die durch den Parameter &« 7€ bestimmte Zeit nach
unten gezahlt. Nachdem bis Null gezahlt wird, wird der Timer-Alarm ein-
gestellt, der bis zum Timer-Zuriicksetzen aktiv bleibt.

Damit die Timer-Funktion aktiviert wird, soll der Parameter
&+ ar= on gesetzt werden. Damit der Alarmzustand am Ausgang sig-
nalisiert wird, soll einer der Ausgénge out !.out4 auf ALEr gesetzt
werden.

Timer-Status/ Timer-Restzeit wird mit dem Zeichen ,&” in
erster Position angezeigt. Damit dieser angezeigt wird, muss die Taste
gedriickt werden, bis dieser in der unteren Zeile angezeigt wird
(siehe Abb. 13). Der Ubergang zur Anzeige vom Sollwert ist werkseitig
auf 30 s eingestellt, er kann jedoch geandert oder durch den Parameter
tout ausgeschaltet werden.
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Status Beschreibung Signalisierung
Timer gestoppt E---
Timerstart - Temperatur tiber SP Timer-Restzeit in
- Taste ¥ ] driicken Minuten: z.B. (t2*9)
Timerpause - Taste (W] driicken blinkende Restzeit in
Minuten
Ende Timer erreicht Null tEnd
des Zahlvor-
gangs

Timer zuriick-
setzen

wahrend des Zahlvor-
gangs:
Taste (w] und (a)

driicken

nach Ende des Zahlvor-
gangs:

- Taste (a) driicken

- durch den Binareingang
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PV

oc Riickwértszéhlen
I

Zeit [sek]

kTimer zuriicksetzen

Timeralarm

Abb.23. Arbeitsweise des Timers

11. Stromwandlereingang

Nachdem der Stromwandler (Kennzeichnung CT-94-1) an-
geschlossen wird, ist Messung und Anzeige vom Strom, der durch
die Belastung flieft, gesteuert durch den ersten Ausgang moglich.
Der erste Ausgang muss vom Typ Relais oder Spannung 0/5 V sein.
Fur die Stromberechnung muss die Minimal-Einschaltzeit des Ausgangs
mindestens 200 ms betragen.

Der Arbeitsbereich des Wandlers betragt von 0 bis 50 A.
Der Strom des Heizelements wird mit dem Zeichen ,R” in erster Position
angezeigt. Fir die Anzeige vom Strom des Heizelements muss
die Taste gedruckt werden, bis dieser in der unteren Zeile ange-
zeigt wird (siehe Abb. 13). Der Ubergang zur Anzeige vom Sollwert ist
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werkseitig auf 30 s eingestellt, er kann jedoch geandert oder durch den
Parameter £t out ausgeschaltet werden.

In Bezug auf das Heizelement stehen zwei Alarmtypen zur
Verfigung. HeizelementkurzschluBalarm und Heizungsunterbrucha-
larm. HeizelementkurzschluRalarm wird durch die Strommessung beim
ausgeschalteten Steuerelement, dagegen der Durchbrennungsalarm
wird beim eingeschalteten Steuerelement realisiert.

Die Alarmkonfiguration umfasst die Wahl vom Alarmtyp.
Fir den Heizungsunterbruchalarm soll einer der Ausgénge outd  oder
out3 auf ALAL, und fur den HeizelementkurzschluRalarm soll einer
der Ausgange outd  oder out 3 auf AL.o5 gesetzt werden. Die son-
stigen einzustellenden Parameter ist der Sollwert des entsprechenden
Alarms h65P, 055P und die Hysterese h&HY, o SHY.

Fir das korrekte Aufsuchen des Heizungsunterbruchalarms
darf das Heizelement nicht spater als der Regler
eingeschaltet werden.
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12. ZUSATZFUNKTIONEN
12.1. Kommandoansicht

Das Kommando vom Typ Heizen wird mit dem Zeichen ,»”
in erster Position, vom Typ Kihlen mit ,£”, Ventil6ffnen mit ,o” und Ven-
tilschlieBen mit ,c” angezeigt. Die Verfligbarkeit des Kommandos hangt
von der entsprechenden Reglerkonfiguration ab. Fir die Anzeige des
Kommandos muss die Taste gedrlckt werden, bis dieses in der
unteren Zeile angezeigt wird (siehe Abb. 13). Der Ubergang zur Anzeige
vom Sollwert ist werkseitig auf 30 s eingestellt, er kann jedoch geandert
oder durch den Parameter tout ausgeschaltet werden.

12.2. Handbetrieb

Der Ubergang in den Handbetrieb erfolgt durch Driicken
und Niederhalten der Taste bei der Anzeige vom Kommando.
Der Handbetrieb wird mit der blinkenden LED signalisiert. Vom Regler
wird dann automatische Regelung unterbrochen und es wird manuelle
Steuerung des Ausgangs eingeleitet. In der unteren Anzeige steht
der Wert des Kommandos, davor das Symbol ,»” fir den Hauptpfad und
L, " fur den Hilfspfad (Kthlen).

Mit der Taste kann man zwischen den Pfaden
umschalten (wenn die Regelung vom Typ Heizen-Kiihlen gewahlt wurde).

Mit den Tasten (] und (a) wird das Kommando geén-
dert. Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten [ w ] und (A ) wird
der Normalbetrieb gewahit.

Bei eingestellter EIN/AUS Regelung am Ausgang 1
(Parameter PB=0) kann das Kommando auf 0% oder 100% der Leistung
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eingestellt werden, dagegen wenn der Parameter PB groRer als Null ist,
kann das Kommando auf einen beliebigen Wert vom Bereich 0...100%
eingestellt werden.

12.3. Signallbertragung

Der konstante Ausgang kann fiir Ubertragung einer
gewahlten GroRe verwendet werden, z. B. fiir die Temperaturaufzeich-
nung im Objekt oder Vervielféltigung vom Sollwert in Mehrzonenofen.

Die Signaliibertragung ist moglich, wenn Eingang 1 oder 2
vom konstanten Typ sind. Die Konfiguration der Ubertragung wird an-
gefangen mit Einstellung des Parameters out ! oder out e auf rE&r,
Zusatzlich soll auch die obere und untere Grenze des Signals fiir die
Ubertragung gesetzt werden (Aol o und Ao ). Das Signal fir die
Ubertragung wird mit dem Parameter Ao.f n gewahlt.

In der Abbildung 24 wurde die Umrechnungsmethode des
retransmittierten Parameters in das entsprechende Analogsignal darge-
stellt.

4 Ausgang
AUS | freremeesesesmmss s e
AUS,
AUS |
Rolo X AaH .,

Abb. 24. Umrechnung des Signals fiir die Ubertragung
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Das Ausgangssignal wird nach nachfolgend angegebener Formel be-
rechnet.

AUSmax B AUSmin

AUS =AUS_ +(x-Ao.Lo)
Ao.Lo - Ao.Hi

Der Parameter Aol o kann als groRer als RoH: eingestellt werden,
doch dann ist der Ausgangssignal invers.

12.4. Sollwertanderungsgeschwindigkeit — Soft Start

Die Einschrankung der Temperaturzuwachsrate wird durch
stufenweise Anderung vom Sollwert ausgefiihrt. Diese Funktion wird
aktiviert nachdem Versorgung des Reglers angeschlossen wird und
wahrend der Anderung vom Sollwert. Diese Funktion erlaubt, von der
aktuellen Temperatur den Sollwert stufenweise zu erreichen. Der Zu-
wachs soll in den Parameter 5~ ~, und die Zeiteinheit in den Parameter
~RAP eingetragen werden. Die Zuwachsrate gleich Null bedeutet, dass
der Soft Start ausgeschaltet ist.

12.5. Digitalfilter

Wenn der Messwert instabil ist, kann der Digitalfilter von pro-
grammierbaren Zeitkonstante eingeschaltet werden. Es soll dabei die
kleinste Zeitkonstante des Filters eingestellt werden, bei der Messwert
stabil ist. Durch groRRe Zeitkonstante kann die Regelung instabil werden.
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Die Zeitkonstante des Filters £+ L & kann von 0,2 bis 100 Sekunden ein-
gestellt werden.

ohne Digitalfilter
A PV
A - /_

/ mit Digitalfilter

Zeii [s]

!<—>:
Zeitkonstante
FalE

Abb. 25. Zeitcharakteristik des Filters

12.6. Werkseinstellungen

Die Werkseinstellungen kdnnen wiederhergestellt werden,
beim Einschalten der Versorgung, indem die Tasten (w] und (a)
niedergehalten werden, bis auf der oberen Anzeige die Meldung F A6+
eingeblendet wird.
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13. PROGRAMMREGELUNG

13.1. Parameterbeschreibung der Programmregelung

Parameterliste der Konfiguration Tafel 5
Pr§ — Programmregelung
Prl Submenti Programm Nr. 1

P S

Submenii Programm Nr. 15

Submeni der Programmparameter

Anderungsbereich des

a%— é o) o
° 8 ® =D o C Parameters
EE| 5§23 | £3
T > So2 o2 Linearein-
2]
S §a =© Sensoren gang
Strt | Artder Py 5P8: vom Wert, der
Programme- durch SPO
inleitung bestimmt wird
Pu: vom aktuellen
Messwert
SPO Anfangs- 0,0 °C | MIN...MAX "
sollwert
tAun | Einheit fur die | AAS5S | AAS55: Minuten und
Abschnitts- Sekunden
dauer HH .44 Stunden und
Minuten
~r.un | Einheit fur die | A n. A n: Minuten
Zuwachsrate Hour: Stunden
des Sollwertes
hold | Sperre fir d 5 dr 5: inaktiv
die Rege- Lo:unten
lungsabwei- Hi 1 oben
chung bAnd: zweiseitig
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£Y9Cn | Anzahl der 1 1...999
Programm-
wiederholungen
FA. L | Regelung font | {ont: Programmfort-
nach Stro- setzung
mausfall StoP: Programm
abbrechen und
Kommando auf Parame-
terwert £R L einstellen
£nd | Regelungam | Stof | 5tof: Programm abbre-
Program- chenund Kommando auf
mende Parameterwert £ L
einstellen
L.5P: Festwert-Rege-
lung mit Sollwert
vom letzten
Abschnitt
£5P: Festwert-Regelung
mit Sollwert von
E_5P
SP i2: Festwert-Regelung
mit Sollwert von
SP oder 5°¢
£_5P | Sollwert fur 0,0°C | MIN...MAX "
Regelung
nach Progra-
mende
P, d | Gain Sche- of F of F: ausgeschaltet
duling-Funk- on: eingeschaltet
tion fur das
Programm

Submeni der Programmparameter

Submeni der Programmparameter

St !5

Submeni der Programmparameter
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5 . Lo Anderungsbereich
%3 oo D < des Parameters
EE SLES 22
Sz Fega T 2 Sensoren | Linearein-
o = gang
£YPE | Artdes Ab- & n€ | £ AE: Abschnitt bestimmt
schnittes durch die Zeit
~ At E: Abschnitt bestimmt
durch Zuwachs
dufl: Aushalten des
Sollwertes
£nd: Programmende
LSP Sollwert am 0,0°C | MIN...MAX "
Abschnit-
tende
&t A€ | Ab- 00.01 00.01...99.59 2
schnittsdauer
r Zuwachsrate | 0,1 0,1..550,0 1..5500 °C %/
des Sollwer- °C / Zeiteinheit ¥
tes Zeiteinheit © | (1...9900
(0,1...990,0 F %)/
°F / Zeitein- | Zeiteinheit 4
heit
Hidu | Wertder Re- | 0,0 0,0... 0...2000
gelungsab- 200,0 °C ° 33)
weichung, 0,0... gOS 600
Uber den die 60,0 °F) )
Sollwertbe-
rechnunlg
angehalen
wird
Eu ! | Zustand des off oF F: ausgeschaltet
Hllfﬁausgangs on: eingeschaltet
r.
Eud | Zustand des ofF of F: ausgeschaltet
Hilfsausgangs on: eingeschaltet
Nr. 2
£u3 | Zustand des ofF of F: ausgeschaltet
Hilfsausgangs on: eingeschaltet
Nr. 3
P g PID-Satz fiir Pigl - PID1
den Abschnitt P- ch? PID2
P, d3: PID3
P, d4: PID4

) Siehe Tafel 2.

2) Die Zeiteinheit wird durch den Parameter & A.un bestimmt

%) Die Aufldsung eines angezeigten Parameters hangt vom Parameter
dP ab — Position des Dezimalpunktes.

4) Die Zeiteinheit wird durch den Parameter ~~un bestimmt.

55



13.2. Definieren von Sollwert-Programmen

Es kdénnen hier 15 Programme definiert werden. Die Maxima-
lanzahl der Abschnitte im Programm ist 15.
Damit die Parameter der Programmregelung im Menu angezeigt wer-
den, muss der Parameter 5Fad auf Pri gesetzt werden. Flr jedes
Programm sollen die Parameter vom Submenu der Programmparame-
ter eingestellt werden. Fur jeden Abschnitt soll dessen Art und dann die
davon abhéngigen Parameter laut Tafel 6 gewahlt werden. Es muss
auch der Ausgangszustand (nur wenn out !..out 3 eingestellt werden
auf Eu !, Eud)—Parameter £u iund Eu’.

Parameterliste der Abschnittskonfiguration Tafel 6

EYPE =L AE | EYPE =rREE | EYPE=duELl | EYPE = End

tsP tsP & Ak
L ak e
"n'_ du "ll’.d'.l

In der Abbildung 26 und der Tafel 7 wird ein Beispielsprogramm vom
Sollwert dargestellt. Im Programm wurde angenommen, dass die
Temperatur im Objekt von der Anfangstemperatur bis 800°C mit einer
Geschwindigkeit von 20°C pro Minute bei aktiver Abweichungssperre
steigen soll. Folglich wird diese Temperatur fiir 120 Minuten aufrechter-
halten (Sperre eingeschaltet), wonach die Temperatur in der Zeit von
100 Minuten (Sperre ausgeschaltet) auf 50°C fallen soll, bei der Ob-
jektkiihlung soll der an den Hilfsausgang Nr. 2 angeschlossene Lufter
eingeschaltet werden (Parameter out & gesetzt auf £u ).
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Ll
Zeit
! - >
120 Min 100 Min Zeit
Abb.26. Beispielsprogramm
Parameterwerte fur ein Beispielsprogramm Tafel 7
Parameter Wert Bedeutung
Strk Pu Start der Sollwertberechnung von der
aktuellen Temperatur
Erun HH.An Zeiteinheit: Stunden und Minuten
PCEG rrun aen Einheit der Zuwachsrate: Minuten
hold bARnd Programmsperre aktiv - zweiseitig
IYin 1 Anzahl der Programmwiederholungen
FARL cont Programmfortsetzung nach Stromausfall
End StoP Regelung nach Programmende anhalten
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tyPet rREE Art des Abschnittes: Zuwachsrate
LSP 800,0 Ziel-Sollwert: 800,0 °C
r 20,0 Zuwachsrate 20,0 °C / Minute
N
5t8 hidu 50,0 Sperre aktiv, wenn die Abweichung 50,0 °C
Uberschritt
Eul! off Ausgang 2 als Hilfsausgang Ev1:
ausgeschaltet
[3-143 dufl Art des Abschnittes: Aushalten
des Sollwertes
Stoe tonk 02.00 Abschnittsdauer 2h00 = 120 Minuten
Eu it of F Ausgang 2 als Hilfsausgang Ev1 - aus-
geschaltet
LYPE Eonf Art des Abschnittes: Zuwachsdauer
LSP 50,0 Ziel-Sollwert: 50,0 °C
n
s¢03 tonk 01.40 Abschnittsdauer 1h40 = 100 Minuten
hidu 0,0 Sperre inaktiv
Eut on Ausgang 2 als Hilfsausgang Ev1:
eingeschaltet
1 3-143 End Art des Abschnittes: Programmende
5684 Eu il of F Ausgang 2 als Hilfsausgang Ev1:

ausgeschaltet
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13.3. Steuerung des Sollwert-Programms

Wenn der Parameter 5”4 ¢d auf P& gesetzt wurde, wird das
Objekt durch den Regler nach dem Sollwert gesteuert, der in der Zeit
laut vorgegebenem Programm geandert wird. Vor der Aktivierung der
Regelung mit variablem Sollwert soll das gewiinschte Programm ge-
wahlt werden (Parameter {.Pr5).
Um das Programm zu starten, sollen die Tasten (] und (a)
gedriickt werden, wenn in der unteren Anzeige 5to” und £nd steht
(Abb. 27).
Der blinkende Punkt in der rechten Ecke unten in der Anzeige signalisiert
die laufende Programmregelung. Wahrend des laufenden Programms
kénnen die Parameter des realisierten Programms angezeigt werden,
d.h. Programmstatus, Nummer des Programms, Nummer des ausge-
fihrten Abschnitts, Anzahl der Zyklen zum Ausfiihren, die im Abschnitt
verlaufene Zeit, Zeit zum Abschnittende, Zeit zum Programmende.
Nach dem Programmende wird der Punkt ausgeblendet, oder das Pro-
gramm wird erneut gestartet, wenn Anzahl Programmwiederholungen
{90n groRer als 1 ist.
Die Hilfsausgdnge am Regelungsende sind im Zustand, der durch die
Parameter bestimmt wird, Zustand von Ausgangen fir den Abschnitt,
der als Programmende eingestellt wurde.
Wenn der Parameter hol d (Sperre im Programm) auf H: , Lo oder
bARnd gesetzt wurde und der Wert der Sperre hi du im ausgeflhrten
Abschnitt groRer als Null ist, wird der Wert der Regelungsabweichung
kontrolliert (Sollwert minus Messwert). Flr hol d=L o ist die Sperre aktiv,
wenn der Messwert unterhalb vom Sollwert minus Wert der Sperre liegt.
Fir hol d=H: ist die Sperre aktiv, wenn der Messwert den Sollwert
um Wert der Sperre Uberschritt. Flir hol d=bRnd ist die Sperre aktiv,
sowohl fiir obere, als auch fiir untere Sperre. Wenn die Sperre aktiv ist,
wird die Sollwertberechnung angehalten, wobei der Punkt in der rechten
Ecke blinkt - vom Regler wird laut dem zuletzt berechneten Sollwert
reguliert.
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Modus des Normalbetriebes

Ansicht
restlicher
Timerzeit

Messwert

=und=)

Anderung des Sollwertes
bei aktiver Programmregelung
SP Wert-Anderung
(eine derTasten driicken)

Sollwert

=

|——> Start/Pause

==
{—> zuriicksetzen

Sollwert

Ansicht des

9

gs
[=aje)

Ansicht des
Heizelemen-
t-Stromes.

[&a]eS]
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Kommando-|
ansicht]
(Heizen)|
@&
Hanbetrieb-
-Modus
Heizen-
ansicht| -Kiihlen
(Kahlen)|
C2]en) Modus
der Parameter-
programmie-
rung
ansicht]
(Offnen)|
=23 Handbetrieb-
-Modus,
Stom:
-SchlieBen
- des Ventils
ansicht
Schliefen,
Semgien)
Selb-| [ Messwert Modus der
stoptimie- % Selb-
rungs-Start stoptimie-
[l rung

Achtung: die verfligbaren Ansichten hangen

Abb.27. Menu der Programmregelung

von der Reglerausfiihrung und
dessen aktuellen Einstellungen ab.
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14. SCHNITTSTELLE RS-485 MIT MODBUS-
PROTOKOLL

14.1. Einleitung

Der Regler RE72 ist mit einer seriellen Schnittstelle
im RS-485-Standard mit implementierten Asynchron-Kommunikation-
sprotokoll MODBUS ausgestattet.
Parameter-Zusammenstellung der seriellen Schnittstelle des Reglers RE72:
- Geratsadresse: 1..247,

- Ubertragungsrate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 Bit/s,
- Arbeitsmodi: RTU,

- Informationseinheit: 8N2, 8E1, 801, 8N1

- Datenformat: integer (16 Bits), float (32 Bits),

float (2x16 Bits),
- Maximale Antwortzeit: 500 ms,
- Maximalanzahl von Registern, die durch einen Befehl abgelesener/
gespeicherter werden: 116.

Durch den Regler RE72 werden folgende Protokollfunktionen realisiert:

Tafel 8
Code Bedeutung
03 Ablesen von n-Registern
06 Speichern von 1 Register
16 Speichern von n-Registern
17 Identifikation des Slave-Gerates
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14.2. Fehlercodes

Wenn der Regler eine Anfrage mit Ubertragungs- oder
Prifsummefehler erhalt, wird diese ignoriert. Firr eine synthetisch kor-
rekte Anfrage, doch mit inkorrekten Werten wird vom Regler eine An-
twort mit Fehlercode gesendet.

In der Tafel 9 werden mogliche Fehlercodes und deren
Bedeutung dargestellt.

Tafel 9
Code Bedeutung Ursache
01 unerlaubte Funktion Diese Funktion wird durch den Regler
nicht unterstiitzt
02 unerlaubte Funktion Registeradresse auferhalb des Bereiches
03 unerlaubter Datenwert | Registerwert auBerhalb Bereich oder
Register nur zum Ablesen

14.3. Registerkarte

Karte von Registergruppen Tafel 10

Adressbereich | Typ des Wertes Beschreibung

4000 — 4149 Integer (16 Bits) | Der Wert wird in einem 16-Bit-Register
gespeichert.

4150 — 5899 Integer (16 Bits) | Der Wert wird in einem 16-Bit-Register
gespeichert.

7000 - 7099 float (2x16 Bits) | Der Wert wird in zwei darauf folgenden
16-Bit-Registern gespeichert; Register
nur zum Ablesen

7500 — 7599 float (32 Bits) Der Wert wird im 32-Bit-Register gespei-
chert; Register nur zum Ablesen
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Im Regler werden die Daten in 16-Bit-Registern gespeichert.
Eine Liste von Registern zum Speichern und Ablesen enthalt Tafel 11.
Operation ,R-" — bedeutet das mdgliche Ablesen, und die Operation
»,RW” bedeutet das mogliche Ablesen und Speichern.

Registerkarte ab Adresse 4000 Tafel 11
. ' c
S, 6 2
29| 92| 2 | Parameter- Beschreibung
o8| £2 o bereich
o T H g_
4 ™ o

Befehlsregister

1 - Eingang in das Modus
automatischer Regelung

2 — Eingang in das Modus des
Handbetriebs

3 — Anfang der Selbstoptimierung

4000 -W 1...6 4 — Alarmspeicher zurlicksetzen

5 — Wiederherstellung von Werks-
einstellungen (mit Ausnahme von
Einstellungen der Schnittstelle
und definierter Programme)

6 — Wiederherstellung von Werks-
einstellungen definierter Programme

4001 R- 100...999 Programmversion [x100]

Ausflihrungscode des Reglers

bit 2 1 0 — AUSGANG 1:
00 1 -Ausgang 1 — Relais
010-Ausgang 1-0/5V
011 —Ausgang 1 — Stromausgang

0/4...20 mA
100 —Ausgang 1 — Spannungs-
4002 R- ausgang 0...10 V

bit 54 3 - AUSGANG 2:
00 1 —Ausgang 2 — Relais
010-Ausgang2-0/5V
0 1 1 —Ausgang 2 — Stromausgang
0/4...20 mA
10 0 — Ausgang 2 — Spannungs-
ausgang 0...10 V
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bit 8 7 6 — OPTIONEN

0 1 —Ausgang 3 - Relais

1 0 — Bindrausgang

1 1 — Stromwandlerausgang

0 0 — zus atzlicher Stromeingang
0/4...20 mA

0 1 — Umformerversorgung
24V d.c./ 30 mA

Reglerzustand — Beschreibung in der

4003 R- 0...0xFFFF Tafel 12
4004 R- 0. OXFEFE Alarmzustand — Beschreibung in der
Tafel 13
4005 R- 0.. OXFFFF Fehlerzustand — Beschreibung in der
Tafel 14
4006 R- | nachTafel 17" | Messwert PV
4007 R- -1999...9999 | Messwert auf Zusatzeingang
4008 R- | nachTafel 17" | Aktueller Sollwert SP
4009 RW 0...1000 Kommando Pfad 1 [% x10]?
4010 RW 0...1000 Kommando Pfad 2 [% x10] 2
4011 R- 0...59994 | Timer-Wert [s]
Strom des Heizelements bei einges-
4012 R- 0...500 chaltetem Ausgang [A x10]
Strom des Heizelements bei ausges-
4013 R- 0...500 chaltetem Ausgang [A x10]
Einheit
4014 | UNIT | RW 0.2 0 - Grad Celsius

1 - Grad Fahrenheit
2 - physische Einheiten
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4015

INPT

RwW

Art des Haupteingangs:

0 — Thermoresistor Pt100

1 — Thermoresistor Pt1000

2 — Thermoelement Typ J

3 — Thermoelement Typ T

4 — Thermoelement Typ K

5 — Thermoelement Typ S

6 — Thermoelement Typ R

7 — Thermoelement Typ B

8 — Thermoelement Typ E

9 — Thermoelement Typ N

10 — Thermoelement Typ L

11 — Stromeingang 0-20 mA
12 — Stromeingang 4-20 mA
13 — Spannungseingang 0-5 V
14 — Spannungseingang 0-10 V

4016

DP

RwW

0..19%
0.2

Position des Dezimalpunktes des
Haupteingangs

0 — ohne Dezimalstelle

1 — 1 Dezimalstelle

2 — 2 Dezimalstellen

4017

INLO

RwW

-999...9999 "

Anzeige fir untere Schwelle des
analogen Haupteingangs

4018

INHI

RwW

-999...9999

Anzeige fiir obere Schwelle des
analogen Haupteingangs

4019

SHIF

RwW

-999...999 Y

Verschiebung des Messwertes vom
Haupteingang

4020

12TY

RW

Art des Zusatzeingangs:
0 — Stromeingang 0-20 mA
1 — Stromeingang 4-20 mA

4021

DP2

RwW

Position des Dezimalpunktes des
Zusatzeingangs

0 — ohne Dezimalstelle

1 — 1 Dezimalstelle

2 — 2 Dezimalstellen

4022

12LO

RwW

-999...9999 "

Anzeige fiir untere Schwelle des
Zusatzeingangs

4023

12H1

RwW

-999...9999 "

Anzeige fur obere Schwelle des
Zusatzeingangs
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Filter-Zeitkonstante
0- OFF

1-0,2 Sekunden
2 - 0,5 Sekunden
3 —1 Sekunde
4024 | FILT RW 0...9 4 — 2 Sekunden

5 -5 Sekunden

6 — 10 Sekunden
7 — 20 Sekunden
8 — 50 Sekunden
9 — 100 Sekunden

Funktion des Bindreingangs
0 — keine
1 — Programm abbrechen
g- Umschaltung g Mar}usaln;odus

- Umschaltung SP auf SP.
4025 | BNI1 RW 0..10 4 - Zurlcksetzen des Timer-Alarms
5 - Programmstart
6 - Sprung zum nachsten Abschnitt
7- Anhalten der Sollwertberechnung
im Programm

4026 - RW 0...65535 reserviert

Funktion Ausgang 1

0 — ohne Funktion

1 — Kommando Heizen oder
Offnen fiir Analogventil

2 — Kommando der Schrittregelung
— Offnen

3 — Kommando der Schrittregelung
— SchlieBen ”

4 - Kommando - Kiihlen oder

SchlieRen fiir Analogventil

5 — absoluter oberer Alarm

4027 | ouT1 | RW 0..15 6 — absoluter unterer Alarm

7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 — relativer innerer Alarm

10 — relativer &uRerer Alarm

11 - Timer-Alarm

12 — Retransmission 8)

13 - Hilfsausgang EV1 in der
Programmregelung

14 - Hilfsausgang EV2 in der
Programmregelung

15 - Alarm wenn Sensor beschadigt

oder bei Messbereichiiberschreitung
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4028

o1TY

RwW

3..49

Typ des Ausgangs 1

1 — Relaisausgang

2 — Spannungsausgang 0/5 V
3 — Stromausgang 4-20 mA

4 — Stromausgang 0-20 mA

5 —reserviert

6 — Spannungsausgang 0-10 V

4029

YFL

RwW

0...1000

Wert des Steuersignals, falls & il
= YFL

4030

ouT2

RwW

Funktion Ausgang 2

0 —ohne Funktion

1 — Kommando oder Offnen fiir
Analogventil

2 — Kommando der Schrittregelung
— Offnen "

3 — Kommando der Schrittregelung
— SchlieBen "

4 - Kommando - Kiihlen oder

Schlieen fiir Analogventil

5 — absoluter oberer Alarm

6 — absoluter unterer Alarm

7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 — relativer innerer Alarm

10 — relativer dufRerer Alarm

11 - Timer-Alarm

12 - Heizungsunterbruchalarm

13 - HeizelementkurzschluRalarm

14 — Retransmission 8)

15 - Hilfsausgang EV1
in der Programmregelung

16 - Hilfsausgang EV2 in der
Programmregelung

17 - Alarm wenn Sensor beschadigt

oder bei Messbereichiiberschreitung

4031

o2TY

RW

3..49

Typ des Ausgangs 2

0 — ohne Ausgang

1 — Relaisausgang

2 — Spannungsausgang 0/5 V
3 — Stromausgang 4-20 mA

4 — Stromausgang 0-20 mA

5 —reserviert

6 — Spannungsausgang 0-10 V
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4032

OouT3

RW

Funktion Ausgang 3
0 — ohne Funktion
1 — Kommando oder Offnen fiir

Analogventil

2 — Kommando der Schrittregelung
— Offnen”

3 — Kommando der Schrittregelung
— SchlieBen "

4 - Kommando - Kiihlen oder
SchlieRen fiir Analogventil

5 — absoluter oberer Alarm

6 — absoluter unterer Alarm

7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 — relativer innerer Alarm

10 — relativer &uRerer Alarm

11 - Timer-Alarm

12 - Heizungsunterbruchalarm

13 - HeizelementkurzschluRalarm

14 - Hilfsausgang EV1 in der
Programmregelung

15 - Hilfsausgang EV2 in der
Programmregelung

16 - Alarm wenn Sensor beschadigt

oder bei Messbereichiiberschreitung

4033

RW

0...65535

reserviert

4034

ALG

RW

Regelalgorithmus
0 — EIN/AUS
1-PID

4035

TYPE

RW

Regelungstyp
0 - direkte Regelung - Kiihlen
1 - Inversregelung - Heizen

4036

HY

RW

2...999"

Hysterese HY

4037

GTY

RW

Gain Scheduling-Funktion
0 — ausgeschaltet

1 - vom Sollwert

2 - konstanter PID-Satz

4038

GSNB

RW

Anzahl PID-Sétze fur Gain Schedu-
ling vom Sollwert

0 — 2 PID-Satze

1 - 3 PID-Satze

2 — 4 PID-Satze
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nach Tafel

Umschaltungsstufe fiir Satz PID1

4039 | GL12 | RW 179 | und PID2
nach Tafel Umschaltungsstufe fur Satz PID2
4040 | GL23 | RW 171 und PID3
nach Tafel Umschaltungsstufe fir Satz PID3
4041 | GL34 | RW 170 und PID4
Auswahl des konstanten PID-Satzes
0-PID1
4042 | GSET | RW 0..3 1-PID2
2-PID3
3-PID4
4043 PB RW 0...9999 " Proportionalbereich PB
4044 TI RW 0...9999 Integrationszeitkonstante Tl [s]
4045 TD RW 0...9999 Differentiationszeitkonstante TD [s x10]
Korrektur des Kommandos YO (fiir
4046 Y0 RW 0...1000 Regelungstyp P oder PD) [% x10]
4047 | PB2 RW 0...9999 Y | Proportionalbereich PB2
4048 TI2 RW 0...9999 Integrationszeitkonstante TI2 [s]
4049 | TD2 RW 0...9999 Differentiationszeitkonstante TD2 [s x10]
Korrektur des Kommandos Y02 (fir
4050 | Y02 RW 0...1000 Regelungstyp P oder PD) [% x10]
4051 PB3 RW 0...9999 " | Proportionalbereich PB3
4052 TI3 RW 0...9999 Integrationszeitkonstante TI3 [s]
4053 | TD3 RwW 0...9999 Differentiationszeitkonstante TD3 [s x10]
Korrektur des Kommandos Y03 (fir
4054 | Y03 RW 0...1000 Regelungstyp P oder PD) [% x10]
4055 | PB4 RW 0...9999 " | Proportionalitatsbereich PB4
4056 Ti4 RW 0...9999 Integrationszeitkonstante T4 [s]
4057 | TD4 RW 0...9999 Differentiationszeitkonstante TD4 [s x10]
Korrektur des Kommandos Y04 (fir
4058 | Y04 RW 0...1000 Regelungstyp P oder PD) [% x10]
4059 | TO1 RW 5...999 Abtastintervall des Ausgangs 1 [s x10]
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Verschiebungszone bei der Regelung

4060 | HN RW 0...999 " Heizen-Kuhlen oder tote Zone fiir
Schrittregelung
4061 PBC RW 1..2000 Proportionalbereich PBC [% x10] (in
Bezug auf PB)
4062 TIC RW 0...9999 Integrationszeitkonstante TIC [s]
4063 | TDC RW 0...9999 Differentiationszeitkonstante TDC
[s x10]
4064 | TO2 RW 5...999 Abtastintervall des Ausgangs 2 [s x10]
4065 | A1SP | RW | nachTafel 17" | Sollwert fiir den absoluten Alarm 1
2066 | ADV | RW | -1999. 19097 Sollwertabweichung fiir den relativen
Alarm 1
4067 | ATHY | RW 2...999 " Hysterese fir Alarm 1
Speicher Alarm 1
4068 | AILT | RW A 0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet
4069 | A2SP | RW | nachTafel 17" | Sollwert fir den absoluten Alarm 2
4070 | A2DV | RW -1999...1999 | Sollwertabweichung fiir den relativen
n Alarm 2
4071 | A2HY | RW 2...999" Hysterese fiir Alarm 2
Speicher Alarm 2
4072 | A2LT | RW A 0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet
4073 | A3SP | RW | nachTafel 17" | Sollwert fiir den absoluten Alarm 3
2074 | A3DV | RW | -1999. 19097 Sollwertabweichung fiir den relativen
Alarm 3
4075 | A3HY | RW 2...999" Hysterese flr Alarm 3
Speicher Alarm 3
4076 | A3LT | RW A 0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet
4077 - RwW 0...65535 reserviert
4078 - RwW 0...65535 reserviert
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4079 - RW 0...65535 reserviert
4080 - RwW 0...65535 reserviert
2081 | HBSP | RW 0. 500 Sollwert Heizungsunterbruchalarm
[Ax10]
2082 | HBHY | RW 0...500 Hysterese Heizungsunterbruchalarm
[Ax10]
Art des Sollwertes
0 - Sollwert SP oder SP2
1- Sollwert mit Soft Start in Einheiten
pro Minute
4083 | SPMD | RW 0.5 2- Sollwert mit Soft Start in Einheiten
pro Stunde
3- Sollwert vom Zusatzeingang
4 - Sollwert laut Programmregelung
4084 SP RW | nachTafel 17" | Sollwert SP
4085 | SP2 RW | nach Tafel 17" | Sollwert SP2
4086 | SP3 RW | nach Tafel 17" | Sollwert SP3
4087 | SP4 RW | nach Tafel 17" | Sollwert SP4
2088 | SPLL | RW | nachTafel 179 Untere Einschrankung der schnellen
Anderung vom Sollwert
nach Tafel Obere Einschrankung der schnellen
4089 | SPLH | RW 170 Anderung vom Sollwert
Zuwachsrate des Sollwertes SP oder
1
4090 | SPRR R 0...9999 SP2 bei Soft Start
4091 | ADDR | RW 1...247 Geratsadresse
Ubertragungsrate
0-4800
1-9600
4092 | BAUD | RW 0..4 2_ 19200
3 -38400
4 - 57600
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4093

PROT

RwW

Protokoll
0 — keine
1-RTU 8N2
2 - RTU 8E1
3 -RTU 801
4 — RTU 8N1

4094

RwW

0...65535

Reserviert

4095

AOFN

RwW

Wert der Retransmission auf den

konstanten Ausgang

0 - Messwert auf Haupteingang PV

1 - Messwert auf Zusatzeingang PV2

2 - Messwert PV — PV2

3 - Messwert PV2 — PV

4 — Sollwert

5 - Regelungsabweichung (Sollwert
— Messwert PV)

4096

AOLO

RwW

nach Tafel
17"

Untere Signalgrenze fiir Retrans-
mission

4097

ACHI

RwW

nach Tafel 17"

Obere Signalgrenze fiir Retransmission

4098

SECU

RwW

0...9999

Zugriffscode des Menis

4099

STFN

RwW

Selbstoptimierung
0 — gesperrt
1 — entsperrt

4100

STLO

RwW

nach Tafel 17"

Untere Schwelle fiir Selbstoptimierung

4101

STHI

RwW

nach Tafel 17"

Obere Schwelle fir Selbstoptimierung

4102

TOUT

RwW

0...250

Automatische Ausgangszeit des
Ubersichtsmodus

4103

TIMR

RwW

Timer-Funktion
0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet

4104

TIME

RwW

Timer-Restzeit [min x 10]

4105

DI2

RwW

Ansicht des Hilfseingangs
0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet
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Ansicht des Heizelement-Stromes
4106 | DCT RW 0...1 0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet
4107 - RwW 0...65535 reserviert
4108 - RW 0...65535 reserviert
4109 - RwW 0...65535 reserviert
4110 - RwW 0...65535 reserviert
4111 TO3 RwW 5...999 Abtastintervall des Ausgangs 3 [s x10]
4112 - RW 0...65535 reserviert
Algorithmus fiir Schrittregelung
4113 | FDB RwW 0...1 0 - Algorithmus ohne Riicksignal
1 - Algorithmus mit Riicksignal
Sollwert des Heizelementkurz-
4114 | OSSP | RW 0...500 schiuBalarm [Ax10]
4115 | OsHY | RW 0. 500 Hysterese Heizelementkurzschlu3-
alarm [Ax10]
4116 | TMVO | RW 30...6000 Offungszeit des Ventils [s x10]
4117 | TMVC | RW 30...6000 Schliesszeit des Ventils [s x 10]
4118 | MNTV | RW 1...999 Min. Betriebszeit des Ventils [s x 10]
4119 | YLO RW 0...1000 Min. Kommando [% x10]
4120 | YHI RwW 0...1000 Max. Kommando [% x10]
Ventilpositionierung bei Fehler des
Hilfseingangs
4121 | I2FL RW 0...2 0- Ventil SchlieRen
1 - Ventil Offnen
2-Ventilpositionierung unverandert
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4122 | FAIL

RW

Auswahl des Steuersignals des
Regelausgangs zur Proportionalre-
gelung im Fall des Sensorausfalls
oder zur Programmregelung, falls die
Regelung gestoppt wird 9

0 - Ausgang ausgeschaltet

1 - der Ausgang ibernimmt den durch
den Parameter 4L eingestellten
Wert

2 - der Ausgang Ubernimmt den
Mittelwert. Der zulassige Hochstwert
des Steuersignals am Ausgang kann
mit dem Parameter Y7+ eingestellt
werden. Der Mittelwert wird in 1-mi-
nutigen Abstéanden gemessen und
nur dann, wenn die Abweichung der
Regelung kleiner als der Wert des
Parameters L.97 ist.

4123 | Y_mH

RW

0...1000

Obere Grenze des Mittelwertes

4124 | L_Ym

RW

0...9999

Hoéchstabweichung der Regelung bei
der Berechnung des Mittelwertes

8 Speicherbereich fir den kontinuierlichen Stromausgang
7 Gilt fir einen Binarausgang
8 Gilt fur einen Analogausgang

9 Fir Regelung AL S = onof
YFL > 50%, Kommando h = 100%.

und YFL <=50% Kommando h = 0%,
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Register 4003 — Regelungszustand Tafel 12

bit Beschreibung

Position des Dezimalpunktes fir Modbus-Register

01| ab Adresse 4000, abhéngig vom Eingang (0...2) "

Position des Dezimalpunktes fir Modbus-Register

23 ab Adresse 4000, abhangig vom Zusatzeingang (0...2) V

Selbstoptimierung nicht erfolgreich abgeschlossen

Soft Start: 1 — aktiv, 0 — inaktiv

Timer-Status: 1 — Zuriickberechnung abgeschlossen,
0 — sonstige Zustande

Automatische/manuelle Regelung: 0 — auto, 1 — manuell

Selbstoptimierung: 1 — aktiv, 0 — inaktiv

Aktueller Satz von PID-Parametern: 0 — PID1, 1 — PID2,

9-10 2-PID3, 3 -PID4

11-12 | Reserviert

13 Messwert auBerhalb Messbereich

14 Messwert auf Zusatzeingang auBerhalb Messbereich

15 Reglerfehler — Fehlerregister priifen

" Fir die Sensoreingédnge Wert gleich 1, fiir die Lineareingédnge Wert
abhangig vom Parameter dp (Register 4023)

Register 4004 — Alarmzustand Tafel 13
bit Beschreibung
0 Alarmzustand 1.:1 — 1 — aktiv, 0 — inaktiv
1 Alarmzustand 2.:1 — 1 — aktiv, 0 — inaktiv
2 Alarmzustand 3.:1 — 1 — aktiv, 0 — inaktiv
3 Alarmzustand 4.:1 — 1 — aktiv, 0 — inaktiv
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4 Zustand Heizungsunterbruchalarm

5 Alarmzustand vom konstanten Kurzschluss des Ausgangs 1.:
1 — aktiv, 0 — inaktiv
Zustand des Binareingangs 1: 1 - (Klemme 5 des

6 Anschlusses des Reglers ist an die Klemme 6 ange-
schlossen 1)

7 Belegt
Zustand des Binarausgangs 1: 1 - Ausgang aktiv,

8 A -
0 - Ausgang inaktiv 2)

9 Zustand des Binarausgangs 2: 1 - Ausgang aktiv,
0 - Ausgang inaktiv 2)
Zustand des Binarausgangs 3: 1 - Ausgang aktiv,

10 A -
0 - Ausgang inaktiv 3)

11...15 | Belegt

1) Der Wert gleicht 0 in der Ausfiinrung ohne den Binareingang.
2) Der Wert gleicht 0 in der Ausfiihrung mit dem kontinuierlichen Ausgang.
3) Der Wert gleicht 0 in der Ausfiihrung ohne den Bindrausgang.

Register 4005 — Fehlerregister Tafel 14

bit Beschreibung

0 Dekalibrierter Eingang

1 Dekalibrierter Eingang

2 Dekalibrierter Eingang

3 Dekalibrierter Eingang

4-14 | Reserviert
15 Prifsummenfehler des Reglerspeichers
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Registerkarte ab Adresse 4150

Tafel 15

' ' c dIJ

© < [5) 2

s 3 g2 8 25 Beschreib

w D N £ = © O 1bung

9L 2| 2 ED

< [0}
& © Q o E
X (o) &

4150 RW 0...14 Nummer des Programms zur
Ausflihrung (0 — bedeutet das
erste Programm)

4151 RwW 0...1 Programmstart/-stopp
0 - Programmstart
1 — Programmstart (verursacht
den Programmstart vom Anfang)

4152 RW 0...1 Anhalten der Sollwertberechnung
vom Programm
0 — ausgeschaltet
1 — eingeschaltet

4153 RW 0...14 Auszufithrender Abschnitt (0
— bedeutet den ersten Abschnitt)
Speichern verursacht den Sprung
zum entsprechenden Abschnitt

4154 R- Regelungsstatus
0 — Programm abbrechen
1 — Programm lauft
2 — Sperre der Regelungsabwei-
chung aktiv
3 — Sollwertberechnung ange-
halten (iber Taste, Binareingang
oder Schnittstelle)

4 - Programmende

4155 R- Anzahl Zyklen zum Ende

4156 R- Die im Abschnitt verlaufene Zeit
LSB [s]

4157 R- Die im Abschnitt verlaufene Zeit
MSB [s]

4158 R- Zeit zum Abschnittende LSB [s]
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4159 R- Zeit zum Abschnittende MSB [s]
4160 R- Zeit zum Programmende LSB [s]
4161 R- Zeit zum Programmende MSB [s]
4162 RW | 0...65535 | Reserviert
4163 RW | 0...65535 | Reserviert
4164 RW | 0...65535 | Reserviert
4165 RW | 0...65535 | Reserviert
4166 RW | 0...65535 | Reserviert
4167 RW | 0...65535 | Reserviert
4168 RW | 0...65535 | Reserviert
4169 RW | 0...65535 | Reserviert
4170 STRT | RW 0...1 Art der Programmeinleitung
0 - vom Wert, der durch SPO
bestimmt wird
1 - vom aktuellen Messwert
4171 SPO | RW | nach Ta- | Anfangssollwert
fel 179
4172 TMUN | RW 0...1 Einheit fUr die Abschnittsdauer
. 0 - Minuten und Sekunden
2 1 - Stunden und Minuten
4173 E g RRUN | RW 0...1 Einheit fir die Zuwachsrate des
£ g Sollwertes
s g 0 — Minuten
2 g 1 — Stunden
4174 & ‘g’ HOLD | RW 0...3 Sperren fiir die Regelungsabwei-
a chung
0 — inaktiv
1 —unten
2 —oben
3 — zweiseitig
4175 CYCN | RW 1...999 | Anzahl Programmwiederholungen
4176 FAIL | RW 0...1 Regelung nach Stromausfall

0 - Programmfortsetzung
1 — Programm abbrechen
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4177

4178

END

RW

Regelung am Programmende

0 — Programm anhalten

1 - Festwert-Regelung mit
Sollwert vom letzten Abschnitt

2 - Festwert-Regelung mit
Sollwert von ESP

3 - Festwert-Regelung mit
Sollwert von SP und SP2

PID

RW

Gain Scheduling-Funktion fiir das
Programm

0 — ausgeschaltet

1 — eingeschaltet

4179

4180

4181

4182

4183

4184

4185

Abschnitt 1

TYPE

RW

Art des Abschnittes

0 - Abschnitt bestimmt durch Zeit

1 - Abschnitt bestimmt durch
Zuwachs

2 - Aushalten des Sollwertes

3 - Programmende

TSP

RW

nach Ta-
fel 17 9

Sollwert am Abschnittende

TIME

RW

1...5999

Abschnittsdauer

RR

RW

1...5500
1

Zuwachsrate des Sollwertes

HLDV

RW

0...2000 "

Wert der Regelungsabweichung,
Uber den die Sollwertberechnung
angehalten wird

RW

Zustand der Hilfsausgange

(Summe von Bits)

bit 0 eingestellt — Hilfsausgang
EV1 eingeschaltet

bit 1 eingestellt — Hilfsausgang
EV2 eingeschaltet

RW

PID-Satz fir den Abschnitt
0-PID1
1-PID2
2-PID3
3-PID4
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4277 TYPE | RW 0...3 Art des Abschnittes
4278 TSP | RW | nach Ta- | Sollwert am Abschnittende
fel 17 9
4279 w | TIME | RW | 0...5999 | Abschnittsdauer
4280 E RR RW | 1...5500 " | Zuwachsrate des Sollwertes
ey
4281 _§ HLDV | RW | 0...2000 " | Wert der Regelungsabweichung,
< Uber den die Sollwertberechnung
angehalten wird
4282 RW .3 Zustand der Hilfsausgange
4283 PID | RW ) PID-Satz fiir den Abschnitt
5766 STRT | RW 0...1 Art der Programmeinleitung
5767 SPO | RW | nach Ta- | Anfangssollwert
fel 17 9
5768 TMUN | RW 0...1 Einheit fir die Abschnittsdauer
5769 & | RRUN | RW 0...1 Einheit fir die Zuwachsrate des
g Sollwertes
5770 % HOLD | RW 0...3 Sperren fiir die Regelungsabwei-
Q
£ chung
5771 | 2 E CYCN | RW 1...999 | Anzahl Programmwiederholungen
[}
5772 E 09_ FAIL | RW 0...1 Reglerverhalten nach Stro-
o mausfall
S
5773 | & END | RW 0...1 Reglerverhalten am Program-
mende
5774 PID | RW 0...1 Gain Scheduling-Funktion fir das
Programm
5775 TYPE | RW 0...3 Art des Abschnittes
5776 ; TSP | RW | nach Ta- | Sollwert am Abschnittende
g fel 17 9
5777 é TIME | RW | 0...5999 | Abschnittsdauer
5778 RR | RW | 1...5500 " | Zuwachsrate des Sollwertes
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5779 HLDV | RW | 0...2000 | Wert der Regelungsabweichung,
" Uber den die Sollwertberechnung
angehalten wird
5780 RW 0...3 Zustand der Hilfsausgange
5781 PID | RW 0...3 PID-Satz fiir den Abschnitt
5873 TYPE | RW 0...3 Art des Abschnittes
5874 TSP | RW | nach Ta- | Sollwert am Abschnittende
fel 17 9
5875 TIME | RW | 0...5999 | Abschnittsdauer
v
5876 % RR RW | 1...5500 | Zuwachsrate des Sollwertes
5877 < | HLDV | RW | 0...2000 | Wert der Regelungsabweichung,
RW N Uber den die Sollwertberechnung
angehalten wird
5878 RW 0...3 Zustand der Hilfsausgange
5879 PID | RW 0...3 PID-Satz fiir den Abschnitt
5880 ESP | RW | nach Ta- | Sollwert nach dem Ende des
. E fel 177" | Programm 1
e E
og
&)
5881 N | ESP | RW | nachTa- | Sollwert nach dem Ende des
é g fel 17V | Programm 2
og
)}
5894 Te) ESP | RW | nach Ta- | Sollwert nach dem Ende des
' E fel 17" | Programm 15
o
a €
o
)}

" Wert mit Position des Zehnerpunktes bestimmt durch

5%0 und 1 im Register 4002



Registerkarte ab Adresse 7000 und 7500 Tafel 16

2 2 |
o o = 2
E 3 5 | S
5 5 D © Beschreibung
2 ) N 5
2 1) c o4
® ? G o
04 14 4
7000 7500 R- | Messwert PV
7002 7501 R- | Messwert auf Zusatzeingang
7003 7502 R- | Aktueller Sollwert SP
7006 7503 R- | Kommando Pfad 1
7008 7504 R- Kommando Pfad 2
7010 7505 SP R- | Sollwert SP
7012 7506 SP2 R- | Sollwert SP2
7014 7507 A1SP R- | Sollwert fiir den absoluten
Alarm 1
7016 7508 A1DV R- | Sollwertabweichung fiir den
relativen Alarm 1
7018 7509 A2SP R- | Sollwert fiir den absoluten
Alarm 2
7020 7510 A2DV R- | Sollwertabweichung fiir den
relativen Alarm 2
7022 751 A3SP R- | Sollwert fiir den absoluten
Alarm 3
7024 7512 A3DV R- | Sollwertabweichung fiir den

relativen Alarm 3
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Eingangsbereiche Tafel 17

Bereich
Sensortyp UNIT =°C UNIT = °F UNIT = PU
[x10] [x10]
Pt100 -2000...8500 -3280...15620
Pt1000 -2000...8500 -3280...15620
Fe-CuNi (J) -1000...12000 -1480...21920
Cu-CuNi (T) -1000...4000 -1480...7520
NiCr-NiAl (K) -1000...13720 -1480...25016
PtRh10-Pt (S) 0...17670 320...32126
PtRh13-Pt (R) 0...17670 320...32126
PtRh30-PtRh6 (B) 0...17670 320...32126
NiCr-CuNi (E) -1000...10000 -1480...18320
NiCrSi-NiSi (N) -1000...13000 -1480...23720
Chromel — Kopel (L) -1000...8000 -1480...14720
linear, Strom (1) -1999...9999
linear, Strom (1) -1999...9999
linear, Spannung (U) -1999...9999
linear, Spannung (U) -1999...9999
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15. SOFTWAREAKTUALISIERUNG

Ab Softwareversion 2.00 gibt es die Moglichkeit diese vom
PC mittels eCon-Software zu aktualisieren. Die kostenlose eCon-
Software und Aktualisierungsdateien stehen auf der Internetseite
www.lumel.com.pl zur Verfligung. Fir die Aktualisierung ist ein an den
PC angeschlossener Konverter RS485 mit USB notwendig, z. B.: PD10-
Konverter.

a) b)

LUMEL

Abb.28. Ansicht von einem Programmfenster:
a) eCon, b) Softwareaktualisierung

Achtung! Nach Softwareaktualisierung werden
werkseitige Einstellungen des Reglers wiederhergestellt, daher
wird einleitend empfohlen, die Parameter des Reglers vor Aktu-
alisierung mittels eCon-Software zu speichern.

Nach Starten von eCon soll im Fenster Commu-
nication serieller Anschluss, Geschwindigkeit, Modus und
Adresse des Reglers eingestellt werden. Dann soll im Fenster
Select device der Regler RE72 gewahlt und die lkone Load
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im Fenster Communication angeklickt werden und dann
die Ikone , damit alle eingestellten Parameter abge-
lesen werden (die fur die nachtragliche Wiederherstellung
notwendig sind). Nachdem vom Menu Updating firmware
gewahlt wird, wird das Fenster Lumel Updater (LU) -
Abb 28 b., es soll dann Connect gedrickt werden.
Im Informationsfenster Messages werden Informationen
zum Verlauf der Aktualisierung angezeigt. Bei korrekt geoff-
netem Anschluss wird Port opened angezeigt. Im Regler wird
die Einleitung des Aktualisierungsmodus auf zwei Weisen
ausgefuhrt: ferngesteuert durch LU (anhand Einstellungen
im eCon - Adresse, Modus, Geschwindigkeit, COM-Port)
und Uber Einschaltung der Versorgung vom Regler bei nie-
dergehaltener Taste . Mit der Meldung 500t oben
in der Anzeige wird die mogliche Aktualisierung signalisiert,
dagegen im Programm LU wird die Meldung Device found
als auch Programmname und -version des angeschlossenen
Gerates angezeigt. Es soll dann die Taste ... gedrickt und die
Aktualisierungdatei des Messgerates gewahlt werden. Wenn
die Datei korrekt geoffnet wird, wird die Information File opened
angezeigt. Dann soll die Taste Send gedrickt werden. Wahrend
der Aktualisierung werden darauf folgend die Dioden im obe-
ren Bargraph eingeschaltet. Nach erfolgreich abgeschlossener
Aktualisierung geht der Regler in den Normalbetrieb Uber, wo-
bei im Informationsfenster Done und die Zeitdauer der Aktua-
lisierung angezeigt wird. Nachdem das LU-Fenster geschlos-
sen wird, kann die lkone Upload configuration to device
gedriickt werden, damit die zuvor abgelesenen Werte
an den Regler gesendet werden. Die aktuelle Softwareversion
kann auch Uber Ablesen von Anfangsmeldungen des Reglers
nach Einschaltung der Spannungsversorgung geprtft werden.
Achtung! Stromausfall bei Softwareaktualisierung kann

zu ernsthafter Beschadigung des Reglers fiihren.
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16. FEHLERMELDUNG

Tafel 18

Fehlercode Fehlerursache

Fehlerbehebung

berschreitung oder
Kurzschluss im Sen-
sorkreis.

Untere Messbereichui-

Es muss gepriift werden, ob der Typ
des gewahlten Sensors mit dem
angeschlossenen  (ibereinstimmt;
es muss gepruft werden, ob die
Werte von Eingangssignalen im en-
tsprechenden Bereich sind - wenn
ja, dann muss geprift werden, ob
kein Kurzschluss im Sensorkreis
erfolgte.

Obere Messbereich-
Uberschreitung oder
Sensorkreisbruch.

Es muss gepriift werden, ob der Typ
des gewahlten Sensors mit dem
angeschlossenen  Ubereinstimmt;
es muss gepruft werden, ob die
Werte von Eingangssignalen im en-
tsprechenden Bereich sind - wenn
ja, dann muss geprift werden, ob
keine Unterbrechung im Sensorkreis
erfolgte.

Reglerkonfiguration
inkorrekt.

Nachdem an einem Ausgang Ven-
til6ffnen oder -schlieBen gewahit
wird, soll am anderen Ausgang Ven-
tilschlieBen oder -6ffnen gewanhit
werden.

Reglerkonfiguration
inkorrekt.

Nachdem an einem Ausgang Rege-
lung vom Typ Kihlen gewahlt wird,
soll am anderen Ausgang Invers-
regelung (Heizen) und PID-Algorit-
hmus (ALG=PID) gewahlt werden.

E sen.

Selbstoptimierung nicht
erfolgreich abgeschlos-

Die Ursachen der Unterbrechung
der Selbstoptimierung im Punkt
Selbstoptimierung sollen gepriift
werden.
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Dekalibrierter Eingang.

Die Reglerversorgung aus- und
erneut einschalten; wenn dies er-
folglos erscheint, soll man sich mit
dem Service in Verbindung setzen.

Dekalibrierter konstan-
ter Ausgang.

Die Reglerversorgung aus- und
erneut einschalten; wenn dies er-
folglos erscheint, soll man sich mit
dem Service in Verbindung setzen.

Ablesen-Verifizierfehler
vom nichtfliichtigen
Speicher.

Spannungsversorgung des Reglers
erneut anschlieBen, wenn dies er-
folglos erscheint, soll man sich mit
dem Service in Verbindung setzen,
der Betrieb des Reglers in diesem
Zustand kann zu dessen unerwarte-
tem Verhalten flhren.
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17. TECHNISCHE DATEN

Haupteingang

Eingangssignale und Messbereiche Tafel 19
Sensortyp Norm Bereich Sym-
bol
Pt100 nach DIN EN -200...850 °C | -328...1562 °F PE
Pt1000 60751+A2:1997 | -200...850 °C | -328..1562 °F | Pt IO
Fe-CuNi (J) -100...1200 °C | -148...2192 °F E-J
Cu-CuNi (T) -100...400 °C -148...752 °F t-t
NiCr-NiAl (K) -100...1372°C | -148...2501,6 °F | &-¢
PtRh10-Pt (S) DINENG0584- | 0..1767°C | 32.32126°F | &-5
PtRh13-Pt (R) 1:1997 0..1767 °C 32...3212,6 °F t-r
PtRh30-PtRh6 (B) 0..1767°Cc ™V 32..3212,6 °F 1| &-b
NiCr-CuNi (E) -100...1000 °C | -148...1832 °F 3
NiCrSi-NiSi (N) -100...1300 °C | -148...2372 °F t-n
Chromel — Kopel (L) -100...800 °C | -148...1472 °F -l
linear, Strom (1) 0...20 mA 0..20 mA 8-28
linear, Strom (1) GOSTR 8585 4..20 mA 4..20 mA 4-20
linear, Spannung (U) 2001 0.5V 0.5V -5
linear, Spannung (U) 0..10V 0..10V 8-10

" Der Grundfehler bezieht sich auf den Messbereich 200...1767 °C
(392...3212,6 °F)
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Grundfehler der Messung vom Istwert

0,2%, fur thermoresistente Eingange,

0,3%, fur Eingange fir thermoelektrische Sensoren (0,5% — fir B, R, S);

0,2% =1 Ziffer, fUr Lineareingange

Stromstarke
im thermoresistenten Sensor

Messdauer
Eingangswiderstand:
- fir den Spannungseingang

- fir den Stromeingang

Fehlererkennung im Messkreis:
- Thermoelement, Pt100, Pt1000

-0..10V

-0..5V

-0..20 mA

-4..20 mA

Zusatzeingang

Grundfehler Istwertmessung

Messdauer

Eingangswiderstand

90

0,22 mA

0,2s

150 kQ
50 Q

Uberschreitung

des Messbereichs

uber 11V

uber 5,5V

Uber 22 mA

unterhalb 1 mA und tber 22 mA

0,3% = 1 Ziffer
0,5s

100 Q



Einstellungsbereich von Reglerparametern:

siehe Tafel 1
Binareingang spannungslos
- Kurzschlusswiderstand <10 kQ

- Widerstand der Offnung =100 kQ

Ausgangstyp 1 und 2:

- Relais, spannungslos Schlieffkontakt, Belastbarkeit 2 A/230 V a.c.
- Halbleiter, Spannung 0/5 V, maximale Belastbarkeit 40 mA

- kontinuierlich, Spannung 0...10 V bei Ry, 2 1kQ

- kontinuierlich, Strom 0...20 mA, 4...20 mA bei R, =500 Q

Ausgangstyp 3:

- Relais, spannungslos Schlief3kontakt, Belastbarkeit 1 A/230 V a.c.
Betriebsart der Ausgénge:

- invers fir Heizen

- direkt far Kihlen

Fehler der Analogausgéange 0,2% des Bereiches

Digital-Schnittstelle RS-485

- Protokoll Modbus

- Ubertragungsrate 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 bit/s
- Modus RTU — 8N2, 8E1, 801, 8N1

- Adresse 1...247

- Maximale Antwortzeit 500 ms
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Versorgung von Objektumwandlern 24V d.c. 5 %, max.: 30 mA

Signalisierung:

- Einschaltung von Ausgang 1

- Einschaltung von Ausgang 2

- Einschaltung von Ausgang 3 oder Binarausgang
- Modus manuelle Regelung

- Selbstoptimierung

Nenngebrauchsbedingungen:

- Spannungsversorgung 85...253 V a.c./d.c.
20...40V a.c./d.c.

- Frequenz der Spannungsversorgung  40...440 Hz

- Umgebungstemperatur 0...23...50 °C

- Lagerungstemperatur -20...+70 °C

- relative Luftfeuchtigkeit < 85 % (ohne Wasserdampf-
-Kondensation)

- Vorwarmezeit 30 min

- Betriebsstellung beliebig

- Widerstand der Anschlussleitungen
Thermometrischer Widerstand oder

Thermoelement mit Regler <20 Q/ Leitung
Leistungsaufnahme <8 VA
Gewicht <0,2kg
Gehduseschutzgrad nach DIN EN 60529
- von der Frontseite IP65
- von der Klemmenseite IP20
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Zusatzliche Fehler in Nenngebrauchsbedingungen verursacht

durch:

- Temperaturanderungskompensation
Bezugsstelle des Thermoelements

- Anderung der Umgebungstemperatur

< 2°C,
< 100% des Grundfehlers /10 K.
Sicherheitsanforderungen nach DIN EN 61010-1
- Uberspannungskategorie 1,
- Schmutzgrad 2,
- maximale Betriebsspannung
in Bezug auf die Erde:
- fir den Versorgungskreis, Ausgange 300 V
- fir Eingangskreise 50V
- Héhe Uiber dem Meeresspiegel <2000 m

Elektromagnetische Vertraglichkeit
- elektromagnetische Storfestigkeit nach DIN EN 61000-6-2
- elektromagnetische Stéraussendung nach DIN EN 61000-6-4
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18. BESTELLUNGSCODE

Bestellungscode | Beschreibung

RE72 111100M0* | Temperaturregler RE72, Universaleingang fir
Thermowiderstande, Thermoelemente oder fir
Analogsignale, 3x Relais-Ausgang,
Schnittstelle RS-485,

Spannungsversorgung 85..253 V a.c./d.c.,
Sprachversion PL/ EN,

Testprotokoll

RE72 211100M0* | Temperaturregler RE72, Universaleingang fir
Thermowiderstande, Thermoelemente oder flr
Analogsignale, 2x Relais-Ausgang, 1x Span-
nungsausgang 0/5 V ( SSR),

Schnittstelle RS-485,

Spannungsversorgung 85..253 V a.c./d.c.,
Sprachversion PL / EN, Testprotokoll

RE72 131100M0* | Temperaturregler RE72, Universaleingang fir
Thermowiderstande, Thermoelemente oder flr
Analogsignale, 2x Relais-Ausgang,

1x Analogausgang 0/4...20mA,

Schnittstelle RS-485,

Spannungsversorgung 85..253 V a.c./d.c.,
Sprachversion PL / EN, Testprotokoll

RE72 111200M0* | Temperaturregler RE72, Universaleingang

fir Thermowidersténde, Thermoelemente oder
flr Analogsignale, 3x Relais-Ausgang,
Schnittstelle RS-485,

Spannungsversorgung 20..40 V a.c./d.c.,
Sprachversion PL/ EN,

Testprotokoll

RE72 122100M0* | Temperaturregler RE72, Universaleingang

fir Thermowiderstande, Thermoelemente oder
fur Analogsignale, 1x Relais-Ausgang,

1x Spannungsausgang 0/5 V (SSR),

1x Binéreingang, Schnittstelle RS-485,
Spannungsversorgung 85..253 V a.c./d.c.,
Sprachversion PL / EN, Testprotokoll

*Nach Vereinbarung besteht die Mdglichkeit, fiir das Gerat ein kostenpflichtiges
Kalibrierzertifikat zu bestellen. Geben Sie dann im Ausfiihrungscode anstelle
des letzten Zeichens die Ziffer 2 ein, z.B. RE72 122100M2. Sie erhalten dann
im Standard einen Testprotokoll und ein Kalibrierzertifikat (gegen Bezahlung).
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EVERYTHING COUNTS

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Technical support:

tel.: (+48 68) 45 75 143,45 75 141,45 75 144,45 75 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 45 75 130,45 75 132

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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